
��
���

�
���	



���

����
�
�
�
�
�
�
�
���

�
	

���

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�

����� ����	
 �������

����� ����� �����

������ �����	 
���

���������

����� �����


���
���

�� !"




���




�������

� ��������� ��������	�

� ��������	� ���� 
���

� ���������� �	�	����	

� ���������	��  ��������� �� ����!��� �� ���������
��� �	���� �� �����	� �� �����	����

�� ��������" ���� �� �� ���	��� �� 	�� ������!�� ���	� 
������	���

�� �������	� ��#�������

�� �����	 �� 	��  ����	���

�� �������	� ������ ��������$���	!

�� ������ ���������	 %  ����	���

�� ��������� �����	

�� �����	 �� 	�� �� �	���

�� ������� �	� ������ �	�	����	

�� ������� �	� $������ ����	

�� $������ ����	

�� ������� �	� ���� ���& �	�	����	

�� ������� �	� �	�	����	 �� ������� �� �'��	!

�� ��	�� 	� 	�� ��������� �	�	����	

�� �������	��� ��� ��#��	���

�� ���	��� �������	���



�����
�� !�"! �"!��


 (

#$)%&'%(* �+(+$,+$),

*#$-(-)$(+ ,$-.*%, (*% %/0*%,,%. $- �%-1$-/$ *0��1021$++$2-2

��� ��� ��	� �
��� �
 ��������

���� ���� ���� ���� ����

#$%&'('%)*

�%,.++,

	��3���� 4"(�� 4"��� ��
 �45 ���

���67� 6��8 �9��:�7�3� (�; 
�� 4�; 45
 44�

���67� :���7<��:<=� �� �>:��>�=���� (�� 
�5 4;� 4(( 4��

3,,%+, (-. +$(/$+$+$%,

��3?�����3� :����� 4�� 4�
 4�5 4�5 �;

�����3� :����� 4"4�; �;� ��� �4� ;��

�����3� =7:<7=7�7�� 5(
 

; 4�
 45; 4��

��� �����3� :����� ��5 �5
 ;�; ��
 ���

	��:= :����� =��� �����3� =7:<7=7�7�� �
� �45 �;� ;�� ��(

��3?�����3� =7:<7=7�7�� ? ? ? ? ?

�>:��>�=����� ���7�� �
� �45 �;� ;�� ��(

+,-./0%-

#$12 34554/.&*

����

����

����

����

����

6-/74' 7-/3

89%-('4/.&

#$12 34554/.&*

����

����

����

����

����

6-/74' :''-4;,'(;5%

'/ <=(-%=/5)%-&

#$12 34554/.&*

����

����

����

����

����

>404)%.) ?4&'/-@�

#$12 34554/.&*

����

����

����

����

����

���

�
�

���

���


��


��



 

���


��


��


��


��


�


� 

��


���


���

���

� �

�
 

@ !�� "#$%�� #&&%'��	��' �#(#��
�' ���&	��� "�� ��� )��#�� #
�#�	���* 
�� 	��%	& �#(#��
�' )	#� �%�#
$ ��� )��#��

#
�#�	���+ !�� ���	& 	��%
� �" �#(#��
�' ���&	��� "�� ��� ��	� ���� 	''%��' ��� ���&	�	�#�
 �" 	 "#
	&

�#(#��
� �" ,-.�+�� )�� '�	��* ���	&#
$ ,-.
��+�� �#&&#�
* /�#�� #' '%�0��� �� ��� 	))��(	& �" ��� '�	����&���'

�" ��� 1��)	
� 	� ��� "�������#
$ 	

%	& $�
��	& ����#
$+



�

!�"! �"!�� �4�5 6778

���	�  ����� ����	� 
2���	�3" �>� 2����93" �� �>� 2��89:3�3� ��3�73��� �� :�>7��� ����3A ��9 :3� <����8

=73� A��4�> �>���A>��� 
���B 	��3���� 73���:��� 
�B55C 6��8 ��$4B��� <7==7�3 73 �>� ��:� �3��� (4  ���8<��


��; 
�>� 2
��; �73:3�7:= !�:�3 �� 2�!
��;3� �� ��$4B(�� <7==7�3 73 �>� ��:� �3��� (4  ���8<�� 
��� 
�>� 2
���

�73:3�7:= !�:�3 �� 2�!
���3�B

��	 �����	 ������ 6�� �>� ��89:3� 789����� �7A3767�:3�=�" 6��8 
5B��C 73 �!
��; �� 
�B
�C 73 �!
���B 	>�

��89:3�5� 9��67� :���7<��:<=� �� �>:��>�=���� 73���:��� :�����73A=�" 6��8 ��$
�5B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�;B�

87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 �;B
;CB

��	��� ������	 A��4�> ��3�73��� �� ���9:�� �>� ��89:3�5� �69���?��7��3 ��� :3� 2��>��3 ��A8�3�� 73

�!
���" :==�473A �>� >7A>��?8:�A73 ���:7= ��A8�3� �� ��3��7<��� : A��:��� 9���7�3 �� �>� ��89:3�5� ���:= ���3����

:3� 3�� 9��67�B 	��3���� 6��8 �>� ���:7= ��A8�3� 73���:��� 
�B�;C" 6��8 ��$�(�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4B��4

<7==7�3 73 �!
���B ���:7= ��A8�3� A���� 9��67� 8:�A73 73���:��� 6��8 ��B��C 73 �!
��; �� �
B��C 73 �!
���B �� :

����=� �6 �>7� ����3A A��4�>" �>� ���:7= ��A8�3� :����3��� 6�� ��B��C �6 �>� ��89:3�5� ���:= ���3���� 73 �!
���

��89:��� �� ��B�4C ��3��7<��7�3 73 �!
��;B

��������� �	����	� ��8:73�� �3� �6 �>� ����9�� ��� �>:�:����7��7�� �>���A>��� 
���" :3� �>� ����9 ��3�73���

�� A�3��:�� ����3A �:�> 736=�4 6��8 �9��:�73A :��7�7�7��B 	>� ��89:3� ��8:73� 73 : 3�� �:�> 9��7�7�3 47�>

78������?<�:�73A =�:3� �6 ��$
5�B4 87==7�3 :3� �:�>" �:�> ���7�:=�3�� :3� �78� ��9��7�� 47�> <:3�� :� (4

 ���8<�� 
��� �6 ��$�
;B
 87==7�3 ��89:��� �� ��$54
B� 87==7�3 :� �>� �:8� �78� =:�� ��:�B 	>� ��89:3�5�

�7�7��3� 9�=7�� ��8:73� :� :99��678:��=� ;�C �6 3�� �:�373A�" >�4���� ���=:��� �7�7��3�� 73 �!
��� :8��3���

�� ��$�4�B( 87==7�3 ��89:��� �� ��$4�(B� 87==7�3 6�� �>� �:8� 9��7�� =:�� ��:�" : 
(�B(4C 73���:��" ��� �� :

�9��7:= 73���78 �7�7��3� �6 ��$
��B( 87==7�3 73  ���8<��B



�;


!��45��9� �����5���

�22:$-- ,2*D(*. +2 ����

��73A 6��4:��" �>� ����9 7� ��887���� �� <�7=�73A �3 7�� ��=7� >7����� �6 673:3�7:= 9��6��8:3�� :3� >7A>

�9��:�7�3:= ��:3�:���B 	>� ��89:3�5� ����3A �:�373A� A��4�>" �:�> 6=�4" :3� >�:=�>� �:�> �������� :�� =�:�73A

�� ��4:��� 6���>�� 73����8�3�� 73 ���:7= �99����37�7�� 73 �>73: 4>7�> 47== =����:A� ��� ���� <��73��� �69���7��

:3� �3>:3�� �>:��>�=���� �����3 �3 ���7��B 	>� ����95� :78 7� �� 8:�� �:��6�= 73����8�3�� 73 =7��3���"

9:��3���>79�" :3�E�� :����� 4>7�> :�� �7����=� ��=:��� �� ��� ���� ��89���3�� �6 >7A>?�3� ���:7=73A 73 �>� ���

8:����" :3� 4>7�> 8:3:A�8�3� <�=7���� >:�� �7A3767�:3� 9���3�7:= �����3 �3 73����8�3�B

	>� ����9 47== ��3�73�� �� <�7=� �9�3 :3� ��=7�76� �>� =�:�73A 9��7�7�3 �6 ���	� 47�>73 �>� ��� 8:���� :3�

���� �99����37�7�� �� �69:3� �� ��>�� ���3��7�� 73 �>� ��7: �:�767� ��A7�3B 	>� 73���:�� 73 ��:667� :� �>� ���	�

�>�4���8 73 ��4 !��� �7�� 6��8 ��7:3 �����8��� ����73A �� ��9����3� �>� ���	� 4�;4 =73� 73 �>�7� ���9���7��

>�8� ���3��7�� 7� 9���7�73A �6�7�73A �99����37�7�� 6�� ��A7�3:= �69:3�7�3B 	>7� ��9� �6 4>�=��:=� <��73��� :==�4�

�>� ���	� <�:3� �� �69:3� 73���3:�7�3:==� :� : ��3���==�� 9:�� :3� 47�> 87378�8 673:3�7:= �69����� �� �>�

����9B 	>� ����9 47== ���� �� ����3A�>�3 �>� ���	� <�:3� 73 �>� ��� 8:���� �>���A> : 3�8<�� �6 737�7:�7���

73�=��73A �>� �9�373A �6 8��� 6=:A�>79 ������" �>� �69:3�7�3 �6 ��� �:=�3��� ���7A3 ��:8" �>� �9A�:�73A �6

�67��73A ������ �� ��� 676�> A�3��:�7�3 ���7A3" :3� �>� ��3�73�:�7�3 �6 :�����7�73A :3� 9��8��7�3:= :��7�7�7��


���> :� �>� �9�3����>79 �6 >7A>?9��67=� ���3���B

�3 
��� :3� <���3�" �>� ��89:3� 9=:3� �� �69:3� ���	� 9������ =73�� �� 73�=��� 3�3?:99:��= 7��8� ���>

:� 6�:A�:3���" >:3�<:A� :3� �>���B �6 �������6�=" �>��� 3�4 9������ =73�� 47== ��9����3� :��7�7�3:= :��:� �6

A��4�> 6�� �>� ����95� <��73���B

�3 �>� 3�:� ���8" �>� ��89:3� :=�� 9=:3� �� �69:3� 7�� A:�8�3� :3� =�:�>�� 8:3�6:����73A �:9:<7=7�7��B �3

��99��� �6 �>7� A��4�>" �>� =��:= F7:8�3 A����38�3� >:� �66���� :���:��7�� �:6 :3� 73����8�3� 73��3�7��� 6��

�>� ��89:3� �� 8��� 7�� 6:�7=7�7�� �� : 3�:�<� =��:�7�3 73 G78�7" 4>���<� �>� ��89:3�5� >�:�?�667��" �:89=�?

8:�73A" :3� 8:3�6:����73A �9��:�7�3�8:� <� ��3��=7�:��� 73�� : �73A=� 6:�7=7��B 	>� ��89:3�5� 3�4 =��:�7�3

47== <� ���� 44�"��� ���:�� 8�����" ��3������7�3 7� �69����� �� ��:�� <� �:� 4" 
��� :3� �>� 3�4 6:�7=7�� �� <�

��:�� <� G�3�" 
���B 	>� ��89:3� �69���� �>� 8��� �� �>7� 3�4 =��:�7�3 �� <� ��89=���� <� ����<��" 
���B

	>� ����9 47== :=�� ��3�73�� �� 73���� 73 �>� A��4�> �6 �>� $�& �����	!�� <��73��� :3� �>� �69:3�7�3 �6 �>�

����� 3��4��� �� <�3�67� 6��8 �>� ���3�87�� �6 ��:=� �>:� �>� ���	� <��73��� �����3�=� �3H���B 	>� $�& =7��3��

>:� <��3 ��3�4�� :3� :��7�7�3:= 9������� ���> :� ��3A=:����" 4:��>�� :3� =�:�>�� :�������7�� >:�� <��3

:���� �� �>� =7��3�� :A���8�3�" 4>7�> 47== :==�4 �>� ��89:3� �� 73�=��� �>��� >7A>�� 8:�A73 9������� 73��

7�� ��==���7�3B 	>� 8:3:A�8�3� ��:8 ��3�73��� �� ��673� �>� $�& �����	!�� ����� �69��7�3�� :3� 8���>:3�7��

876 �� 8��� �=���=� ��6=��� �>� 9��6���3��� �6 =��:= ��3��8��� 73 �>� ��� 8:���� :� 4�== :� �>� $�& �����	!��

<�:3�B

 ��97�� �>��� ���8 ���8�7= 73 �>� A=�<:= 8:����� 4>7�> 8:� :66��� �>� �>73��� ���3�8�" �>�  7������� <�=7���

�>:� �>� =�3A ���8 9���3�7:= �6 �>� ��� ��3��8�� 8:���� ��8:73� ����3A" :3� 6��= �:��7���=� �9<�:� :<���

�>� A��4�> �99����37�7�� :�:7=:<=� �� �>� ����95� <��73���B 	>� ��3�73��� ����3A�> �6 ��� ���:7= <��73��� ���73A

�>� 67��� �4� 8�3�>� �6 �>� ��4 !�:� >:� :���� ����3A�> �� ��� ��3�7��7�3B 	>� 8��� �� ��� 3�4 9������7�3

6:�7=7�� 73 �>� �7�� �6 F7:8�3" �3�� ��89=����" 47== ���<=� ��� �67��73A 9������7�3 �:9:�7�� :3� 9��7�7�3 �� 6��

�>� 3�6� 6�4 ��:�� �6 A��4�>B &� :�� =���73A 6��4:�� �� :3��>�� ����3A ��:� 73 
��� :3� <���3�B

�.D(*. �(-

1�	#��	



� �:��> 
���

F7:8�3" �>73:


��� 8:���� :3��>�� �������6�= ��:� 6�� ���	� :3� 7�� ��<�7�7:�7�� 
�>� 2����93�" 47�> :33�:= ���3���� 6�� �>�
����9 ��:�>73A ��$4B(�� <7==7�3 6�� �!
���B ���	�5 ����3A 673:3�7:= 9��6��8:3�� 73 �!
��� 4:� ��7��3 8:73=�
<� �>� �9��:�73A ����=�� �6 �>� ���:7= ��A8�3�" 4>7�> ��3�7��� �6 ���	� :3� $�& �����	!�� ���:7= ������ �9��:�73A
73 ��3A I�3A :3� �>� ���B

&� :�� ���� 9=�:��� �>:� �>� ��3�73��� ���7�:�7�3 �6 ��� ��:66 >:� ��3��7<���� �� ���	� 8:73�:7373A 7�� 9��7�7�3
:� : =�:�73A >7A> �3� 6:�>7�3 <�:3� 73 �>73:B 	>� 
��� �>73: �:�>7�3 �3��6 ������ ��9��� ��887��7�3�� <�
#���� �>73: :3� �!��#�	� 9=:��� ���	�" :6��� �>:3�=" :� �>� 
3� 8��� 9�9�=:� =:�7�� 4�:� <�:3� ���7���
<� �>73��� 4�8�3B 	>7� =:���� �:3�73A �6 =�:�73A <�:3�� �9��:�73A �����3�=� 73 �>73: 7� : ����:8�3� �� �>�
��3�73�73A ����3A�> �6 ���	� 73 �>� 873�� �6 �>73��� ��3��8��� 7 :3� 7� �7����=� :���7<��:<=� �� ��� 9�������"
8:����73A �:89:7A3� :3� ���7�:�7�3 �6 �>� ��:66B �== �6 �>��� ��7==� 6��8 : �:=�� �>:73 6��8 �>� ��3��9�7�3 �6
��� 9������� �� �>�7� �667�7�3� �7���7<��7�3 :3� <�:3� 8:3:A�8�3�B 	>7� ��:�" ���	� :A:73 4�3 ��7�7�:= :��=:78
:� 	>� �������� �:�>7�3 &��� 73 ��4 !��� �7�� 73 ��9��8<�� 47�> �>� �:67�7 ��==���7�3 47�> 8:3� ��=�<�7�7��
9>���A�:9>��4�:�73A ���	�B �3 :��7�7�3" ���� �>� ������ �6 �>� ��:�" 8:3�8��� ��=�<�7�7�� 4��� 9>���A�:9>��
73 ���	� :99:��=" 73�=��73A �:�7��� 4�== ���9����� �>73��� ��=�<�7�7�� ���> :� ��3A �7" �7�>�==� ��7�" F� G73A=�7
:3� J>:3A J7�7" >�=973A �� 6���>�� ����3A�>�3 �>� ���	� 78:A� 73 �>� =��:= 8:����B

	>� ���:7= ��A8�3� ��3�73��� �� <�7=� �3 7�� 9��67�:<=� ���3� �6 ����3A ���3���� :3� �:8�?����� �:=�� A��4�>
�>���A>��� �!
���B 	��:= ���:7= ���3���� 73���:��� 
�B�;C" 6��8 ��$�(�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4B��4 <7==7�3
73 �!
���B 	>� ���:7= ��A8�3� :=�� ��3�73��� �� <�3�67� 6��8 �>� <�:3� ����3A�> �6 <��> ���	� :3� $�& �����	!��
���:7= ��3��9��" :==�473A �>� ��89:3� �� 789=�8�3� :3 :���:A� ���:7= ��==73A 9�7�� 
2����3� 73���:�� 73 �>�
���<=� �7A7�� 6�� <��> =:<�=�B

��� ����3A ���:7= �7���7<��7�3 9=:�6��8 �3>:3��� ��� =����:A� 73 3�A��7:�73A =�:�� �:��� 6�� ��� ���:7= �����
�7���7<��7�3 3��4���B �3 
���" �>� ����9 ���� ���9� �� ����=�9 : ���7�� �6 ���:��A7� 737�7:�7��� ���7A3�� �� 6���>��
�3>:3�� ���	�5 9��7�7�3 :� :3 �98:���� >7A>?�3� =�6��� <�:3�" 73�=��73A �9�373A 3�4 ������ :� >7A>?9��67=�
�9 :3� ��873A >7A>?�3� ���:7= =��:�7�3� ���> :� :� �>� ����3�=� �9�3�� ��:��3� �=:��" : =�6��� �>�9973A
����73:�7�3 73 �>� 673:3�7:= >�< �6 $�7H73A �>:� 7� :=�� >�8� �� 8:3� �6 �>� 4��=�5� ��9 =�6��� =:<�=�B 	>� ����9
:=�� �=���� : 3�8<�� �6 �=��� A�3��:�7�3 ������ :� ���:7= =��:�7�3� 4>7�> >:�� <���8� ����:���B

�>73:5� ���:7= �3�7��38�3� >:� �3���A�3� �4��973A �>:3A�� 73 �>� =:�� 6�4 ��:�� :3� �>� ����95� ���:��A�
:3� 9�7��7�� ��8:73� �� 73���� 73 �>� =�3A ���8 ����=�98�3� �6 <��> �>� ���	� :3� $�& �����	!�� ���:7= <�:3�
:3� �7���7<��7�3 3��4���B 	>� ����9 ���7��� �� �����3�> 7�� ����� �69:3�7�3 �:�� 73 
��� �� 9������� :3� ��736����
�>� �6�=��7�7�� :3� >7A>?�3� =�6��� 78:A� �6 �>� ����� <�:3� 6�� �>� =�3A ���8B

���	� :�>7���� : ����3A A���� 9��67� 8:�A73 �6 �
B��C 6�� �>� ���:7= ��A8�3� 73 �!
���" :3 789����8�3� 6��8
��B��C 73 �!
��; :3� ����3� �66���� �� �9A�:�� <�:3� 9��7�7�373A >:� ��8�3���:��� �:3A7<=� ����=�� 73 ���8�
�6 >7A>�� ���� :3� 789����� A���� 9��67� 8:�A73 6�� �>� ���:7= ��A8�3�B �3 �!
��5" �!
���" �!
��; :3� �!
���"
���:= ��3�:= �69�3��� :� : 9����3�:A� �6 ���:7= ���3���� >:�� <��3 �����:�73A �=7A>�=�" :� 
;B��C" 
�B��C" 
�B�;C
:3� 
5B;�C" ���9���7��=�B

�!
��� :=�� ��9����3��� : �����3 �� 3��8:=7�� 6�� �>� ��89:3�5� �69���?��7��3��� :3���>�� 
2� �3� ��A8�3��"
4>7�> 4��� 3�A:�7��=� :66����� <� �>� 789��7�7�3 �6 ����9�:3 :3� �8��7�:3 �:6�A�:�� ����:� 73 �!
��;B 	>�
:33�:= ���3���� A��4�> 6�� �>��� ��A8�3�� >:� ����8��" 47�> ��� ��A8�3� ���3���� 73���:�73A <� 4�B�;C 6��8
��$4��B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4��B� 87==7�3 73 �!
���" :3� 2��>��3 ���3���� 73���:�73A �7A3767�:3�=� <� �(B4�C
6��8 ��$�;B( 87==7�3 73 �!
��; �� ��$��B� 87==7�3 73 �!
���B

	>� ����3A 73���:��� 73 ���3���� �69��7�3��� <� �>� ��89:3�5� >7A>��?8:�A73 ���:7= ��A8�3�" 9:7���47�> 3��8:=
A��4�> �6 �>� =�4��?8:�A73 �69���?��7��3 ��A8�3��" ����=��� 73 : �7A3767�:3� H�89 73 �>� ��89:3�5� 3�� 9��67�
8:�A73 �� 
�B
�C 73 �!
��� ? :3 73���:�� ���� �!
��;5� 3�� 9��67� 8:�A73 �6 
5B��CB ���67� :���7<��:<=� ��
�>:��>�=���� 73���:��� �;B
;C" 6��8 ��$
�5B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�;B� 87==7�3 73 �!
���B �:�373A� 9�� �>:��

���� 73���:��� �;B�
C" 6��8 ��$�B5; 73 �!
��; �� ��$�B�
 73 �!
���B

	>�  7������� <�=7��� �>:� �>� ����9 ��3�73��� �� <� 73 : ����3A 673:3�7:= 9��7�7�3 �� �:�� :��:3�:A� �6 6�����
<��73��� �99����37�7��B �� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� :99��678:��=� ��$�
;B
 87==7�3 73 �:�>" �:�>
���7�:=�3�� :3� �78� ��9��7��" :� ��89:��� �� ��$54
B� 87==7�3 6�� �!
��;" 47�> <:3� <����473A �6 ��$
5�B4
87==7�3 73 
��� �� 37= 73 
��; B  7�7��3�� 9:7� �� ���7�� �>:��>�=���� �6 �>� ��89:3� ���73A �!
��� 73���:���

�(B��C" 6��8 ��$4
�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$5;
B; 87==7�3 73 �!
���" 73�=��73A : �3� �78� �9��7:= 73���78
�7�7��3� �6 ��$ 
��B( 87==7�3B



�

5���"�5���9� ;��
<����� ��;
��� =��� �� �����
�� 
��;������
��; 4��< �� �� �>�4������

�.*-2)%*

	��3���� 73���:��� 6��8 ��$4B��� <7==7�3 73 �!
��; �� ��$4B(�� <7==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6


�B55CB 	��3���� ��89�7��� �>��� �766���3� ��A8�3��� ���:7=" ���" :3� ��>�� ���3����B �3 �!
���" �>� ���:7= ��A8�3�

��3�73��� �� 8:73�:73 7�� ����3A ��3��7<��7�3 73 ���8� �6 ����:== ���3����K 7� A��4 6��8 ��B�4C �6 �>� ���:= ����9

���3���� 73 �!
��;" �� ��B��C �6 �>� ���:= ����9 ���3���� 73 �!
���B

�%+($+

���:7= ���3���� 73���:��� 6��8 ��$�(�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4"���B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3

73���:�� �6 
�B�;CB 	>� 73���:�� 4:� ��7��3 <� :3 73���:�� 73 �37� ��=�8� ��=�" �:=�� 6��8 3�4 ������" :3�

:3 73���:�� 73 �>� :���:A� ���:7= ��==73A 9�7��B 	>� ����95� �7���7<��7�3 3��4��� �6 ���	� :3� $�& �����	!��

���:7= ������ �69:3��� �� (;� :� :� (4  ���8<�� 
���B 	>� 3�8<�� �6 ���	� :3� $�& �����	!�� ���:7= ������

�9�3 :� :� (4  ���8<�� 
��� 4:� (
� :3� (� ���9���7��=�B �3 
���" �>� 8:3:A�8�3� ��:8 ��3��3��:���

�3 �=��73A �=��� A�3��:�7�3 :3� =��� ���7�:<=� =��:�7�3� �� 8:73�:73 ���	�5� 9��7�7�3 :� :3 �98:���� >7A>?

�3� =�6��� <�:3�B

	>� 73���:�� 73 :���:A� ���:7= ��==73A 9�7�� 6�� <��> ���	� :3� $�& �����	!�� 9������� ��6=����" 73 9:��" �>�

73���:�73A ����3A�> �6 �>� ���	� :3� $�& �����	!�� <�:3��" �>� ���7�:<7=7�� �6 ��� 9�������" :3� �>�

�66���7��3��� �6 �>� ����95�8:����73A 9��A�:8B ��� :���:��7�� 9������� :3� �66���7�� 8:����73A �:89:7A3�

>7A>=7A>� �>� ��:=7�� �6����7�3 �6 ��� ��:8" 6��8 ���7A3 �� 8:3�6:����73A �� ���:7= �9��:�7�3�B 	>�  7�������

<�=7��� �>:� �>� 73���:�� 73 ���:7= ���3���� 7� :=�� 9:��7:==� :���7<��:<=� �� �>� ��3�73��� A��4�> 73 �>� :���:A�

:33�:= >����>�=� 73��8� 73 ��<:3 �7�7�� 73 �>� ���" 4>��� 8��� �6 �>� ����95� ���:7= ���=��� :�� =��:���B

	>� 73���:�� 73 �7�9��:<=� >����>�=� 73��8� �3:<=��8��� ��� ��3��8��� �� 9���>:�� �>� ����95� 9�������B

�� :� (4  ���8<�� 
���" ���3���� 6��8 �>� ���:7= ��A8�3� ��8:73�� �>� ��� ��3��7<���� �� ���:= ����9

���3����" :����3�73A 6�� ��B��C �6 �>� ���:= ����9 ���3���� 73 �!
���" : �=7A>� 73���:�� 6��8 ��B�4C �6 �>�

���:= ����9 ���3���� 73 �!
��;B

���

	��3���� 6��8 �>� ��� ��A8�3� 73���:��� 6��8 ��$4��B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4��B� 87==7�3 73 �!
���"

��9����3�73A :3 73���:�� �6 4�B�;CB 	��3���� 6��8 �>� ��� ��A8�3� :� : 9����3�:A� �6 ����:== ����9

���3���� >�4����" ���=73�� 6��8 4�B4�C 73 �!
��; �� 4(B�;C 73 �!
���B 	>7� ���=73� 4:� 8:73=� ��� �� �>�

73���:�73A 789���:3�� �6 �>� ���:7= ��A8�3� �� �>� ����:== ���3���� 6�� �>� ����9" :� �>� ���:7= ��A8�3� 7�

�69��7�3�73A ����3A�� A��4�> �>:3 �>� ��� :3� 2��>��3 ��A8�3��B 	>�  7������� :3�7�79:�� �>:� �>�

��3��7<��7�3 �6 ��� ���3���� �� �>� ����95� ���:= ���3���� 47== ��3�73�� �� ���=73� 73 
���B

�+?%*

��>�� ���3���� 73���:��� �7A3767�:3�=� <� :99��678:��=� �(B4�C" 6��8 ��$�;B( 87==7�3 73 �!
��; �� ��$��B�

87==7�3 73 �!
���B ��>�� ���3���� ��89�7��� $�& �����	!�� :99:��= �69���� 6��8 ���	� �� $�&�� 73 ���8:3�"

:3� 4>�=��:=�� �:=�� �6 ���	� <�:3��� :99:��= �69����B 	>� ����9 7� �9�787��7� �>:� �>� �69���� �6 $�&

�����	!�� 9������� 47== ��3�73�� �� 8:73�:73 7�� A��4�> ���3� �>���A> 
���" 4>�3 ����:� :�� :3�7�79:��� ��

<� �=7873:��� 73 :�����:3�� 47�> �>� ���8� �6 �>73:5� �3��� 73�� �>� &��=� 	�:�� ��A:378:�7�3 
2&	�3�B



444�

@2,+ 2, ,(+%,

���� �6 �:=�� 73���:��� 6��8 ��$(
4B( 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�;B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:��

�6 
�B(�CB 	>� 73���:�� 73 ���� �6 �:=�� 4:� �7����=� ��=:��� �� �>� 73���:�� 73 �>� ����95� ���3���� ���73A �!
���"

:=�>��A> �>� 9����3�:A� 73���:�� 73 ���� �6 �:=�� 7� =��� �>:3 �>� 9����3�:A� 73���:�� 73 �>� ���:= ���3����

:3� ��=�8� �6 �:=��" ��6=���7�� �6 �>� 73���:��� <�3�67�� �6 ���3�87�� �6 ��:=� :3� ��>�� 789����8�3�� 73

�9��:�7�3�B

	*2,, 0*2,$+

����� 9��67� 73���:��� 6��8 ��$�((B; 87==7�3 73 �!
��; �� ��$�;�B; 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:��

�6 (
B�5CB ����� 9��67� 8:�A73 :=�� 73���:��� 6��8 ;�B�5C 73 �!
��; �� �4B5�C 73 �!
���B 	>� 789����8�3� 73

A���� 9��67� 8:�A73 4:� ��7��3 9����873:3�=� <� �>� 73���:�73A ��3��7<��7�3 �6 A���� 9��67� A�3��:��� <� �>�

���:7= ��A8�3�B

�%+($+

����� 9��67� 6�� �>� ���:7= ��A8�3� 73���:��� 6��8 ��$;��B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$���B
 87==7�3 73 �!
���"

��9����3�73A :3 73���:�� �6 (�B��CB ����� 9��67� 8:�A73 6�� �>� ���:7= ��A8�3� :=�� 789����� 6��8 ��B��C 73

�!
��; �� �
B��C 73 �!
���B 	>7� 73���:��" 73 9:��" ��6=���� �>� A��473A 789���:3�� �6 �>� ���:7= ��A8�3� ��

�>� ����9B 	>�  7������� <�=7��� �>:� �>� A���� 9��67�8:�A73 �3H���� <� �>� ���:7= ��A8�3� 7� 73 =73� 47�> �>�

9��67�8:�A73 =���= :�>7���� <� ��>�� 73���3:�7�3:= >7A>?�3� 6:�>7�3 :3� =�6��� <�:3��B �3 �!
���" �>� ���:7=

��A8�3� :����3��� 6�� �4B��C �6 �>� ����95� ���:= A���� 9��67�" ��43 6��8 �
B5�C �6 �>� ����95� ���:= A����

9��67� 73 �!
��;B

���

����� 9��67� 6��8 �>� ��� ��A8�3� �����:��� 6��8 ��$
�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$
�B( 87==7�3 73 �!
���"

��9����3�73A : �����:�� �6 �B��CB ����� 9��67�8:�A73 :=�� ���=73�� 6��8 4�B�4C 73 �!
��; �� 4�B55C 73 �!
���B

	>� �����:�� 73 A���� 9��67�8:�A73 7� 9:��=� �>� ����=� �6 �>� �7A3767�:3� �����3�� ��=:�7=7�� :3� �>� 73���:�73A=�

�>:==�3A73A ��� 73������B ��4����" :� ��� 7� : ���� ��89��7�7�� <��73���" �>�  7������� �� 3�� �69��� :3�

6���>�� �7A3767�:3� 789����8�3� 73 �>� 9��6��8:3�� �6 �>� ��� ��A8�3� A�73A 6��4:��B

�+?%*

����� 9��67� 6��8 �>� 2��>��3 ��A8�3� 73���:��� 6��8 ��$
;B( 87==7�3 73 �!
��; �� ��$�5B4 87==7�3 73 �!
���"

��9����3�73A :3 73���:�� �6 4��B�5CB ����� 9��67�8:�A73 73���:��� 6��8 5;B��C 73 �!
��; �� ��B�(C 73 �!
���B

	>�  7������� :3�7�79:�� A��4�> 73 �>� �69��� �6 $�& �����	!�� 9������� �� ��3�73�� 73 
���B

�+?%* 20%*(+$-- $-)21%

��>�� �9��:�73A 73��8� 73���:��� 6��8 ��$4�B5 87==7�3 73 �!
��; �� ��$4�B; 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A

:3 73���:�� �6 4B(�CB 	>7� 73���:�� 4:� ��� 8:73=� �� 73���:��� 73 ���:=�� 73��8�" 4>7�> 73���:��� <� (�B4
CB

	>� ����9 7� �9�787��7� �>:� ���:=�� 73��8� ����7��� 6��8 =7��3���� �6 �>� ���	� <�:3� 3:8� 47== ��3�73�� ��

73���:�� ���73A �!
���B

�0%*(+$-- �/0%-,%,

�9��:�73A �69�3��� 73���:��� 6��8 ��$5;�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$;��B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3

73���:�� �6 
�B��CB �9��:�73A �69�3��� >:�� A�3��:==� 73���:��� 73 :�����:3��47�> �>� A��4�> �6 �>� <��73���B

�69�3��� ��3�7�� �6 �7���7<��7�3 �69�3���" :�8737���:�7�� �69�3��� :3� ��>�� �9��:�73A �69�3���B

�$,+*$/.+$2- %/0%-,%,

 7���7<��7�3 �69�3��� 73���:��� 6��8 ��$(��B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$�4;B; 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A

:3 73���:�� �6 
�B�;CB 	>� 73���:�� 4:� 9�73�79:==� ��� �� 73���:��� 73 �:=�� ��887��7�3�" ��3�:= 9:�8�3��"

:�����7�73A :3� 9��8��7�3:= ����� :3� ��9���7:�7�3 �>:�A��B  �9���7:�7�3 �>:�A�� 73���:��� 6��8 ��$
�B;

87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 
�B(4C" :� : ����=� �6 73���:���

73����8�3�� 73 8:3�6:����73A" �7���7<��7�3 6:�7=7�7�� :3� ���:7= ���=���B ������7�73A :3� 9��8��7�3:= �����

73���:��� 6��8 ��$(
B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 4�B�;C"

:3� :8��3�73A �� :99��678:��=� (B;�C �6 �!
��� ���:7= ���3����B ��3�:= �>:�A�� 73���:��� 6��8 ��$
4�B


87==7�3 73 �!
��; �� ��$
;;B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 
;B��CB �3 �!
���" ��3�:= �>:�A��

��9����3��� 
5B;�C �6 ���:= ���:7= ���3���� :� ��89:��� �� 
�B�;C 73 �!
��;B

3.1$-$,+*(+$)% %/0%-,%,

��8737���:�7�� �69�3��� 73���:��� 6��8 ��$((B5 87==7�3 73 �!
��; �� ��$55B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A

:3 73���:�� �6 ((B�(CB 	>7� 73���:�� 4:� 9�73�79:==� ��� �� 73���:��� 73 �:=:�7�� :3� <�3�67��" ��:��==73A

�69�3���" �3����:738�3�" ��9���7:�7�3 �>:�A�� :3� �667�7:= ��3��7��B �:=:�7�� :3� <�3�67�� 73���:��� 6��8

��$
�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$
�B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 ((B;�CB 	>7� 73���:�� 4:�

��� �� �>� ���:=�:�7�3 �6 �>� ���� �6 �>� ����95� �89=���� ����� �9�7�3 9=:3B �3 �!
���" �:=:�7�� :3� <�3�67��

��9����3��� 
B��C �6 ���:= ���:7= ���3���� :� ��89:��� �� 
B5�C 73 �!
��;B

�+?%* 20%*(+$-- %/0%-,%,

��>�� �9��:�73A �69�3��� 73���:��� 6��8 ��$(�B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$5�B5 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A

:3 73���:�� �6 
�B��CB 	>7� 73���:�� 4:� ��� �� :3 73���:�� �6 ��$�B� 87==7�3 73 �>� 9���7�7�3 6�� :A�73A

73��3����B

�*2,$+ ,*21 20%*(+$2-,

�� : ����=� �6 �>� 73���:�� 73 ���3����" :3� �>� ���3�87�� �6 ��:=� ���7��� 6��8 �>� A��4�> �6 �>� ����95�

�9��:�7�3�" �>� ����95� 9��67� 6��8 �9��:�7�3� 73���:��� 6��8 ��$
��B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(��B; 87==7�3 73

�!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 (5B45CB 	>� ����95� �9��:�73A 8:�A73 
7B�B 9��67� 6��8 �9��:�7�3� �69������

:� : 9����3�:A� �6 ���3�����" 73���:��� 6��8 
;B�5C 73 �!
��; �� 
�B�4C 73 �!
���B

�-)21% +(/ %/0%-,%

	>� ����95� �66���7�� 73��8� �:6 �:�� �����:��� 6��8 4�B(
C �6 9��67� <�6��� �:6 73 �!
��; �� ?5B��C �6 9��67�

<�6��� �:6 73 �!
���B 	>� �:6 ��6�3� ����7��� <� �>� ����9 73���:��� 6��8 ��$�B5 87==7�3 73 �!
��; �� ��$5�B5

87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 5�5B
;CB



4(4


�*2,$+ (++*$/.+(/+% +2 ,?(*%?2+.%*,

�� : ����=� �6 �>� 6:����� �7������� :<���" �>� ��89:3�5� 9��67� :���7<��:<=� �� �>:��>�=���� 73���:��� 6��8

��$
�5B� 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(�;B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 �;B
�CB 	>� ��89:3�5�

3�� 9��67�8:�A73 :=�� 789����� 6��8 
5B��C 73 �!
��; �� 
�B
�C 73 �!
���B

#$-(-)$(+ �2,$+$2- A �$L.$.$+M

	>� ����9 ��3�73��� �� �3H�� : ����3A 673:3�7:= 9��7�7�3" 47�> �7A3767�:3� �:�> �������� <�73A A�3��:��� 6��8

3��8:= <��73��� �9��:�7�3�B �� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� :99��678:��=� ��$�
;B
 87==7�3 73 �:�>"

�:�> ���7�:=�3�� :3� �78� ��9��7��" :� ��89:��� �� ��$54
B� 87==7�3 :� :� (4  ���8<�� 
��;" ��9����3�73A

:3 73���:�� �6 
�B��CB 	>� ����9 :=�� >:� :����� �� �7A3767�:3� <:3� =�:3� :3� ������:6� 6:�7=7�7�� :3� :� :�

(4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� 73������?<�:�73A <����473A� �6 ��$
5�B4 87==7�3B �:�> 736=�4 6��8 �9��:�73A

:��7�7�7�� 73���:��� 6��8 ��$

4B
 87==7�3 73 �!
��; �� ��$(��B� 87==7�3 73 �!
���" ��9����3�73A :3 73���:�� �6

(�B
�CB

3)L.$,$+$2-, A �$,02,(+, 2, �./,$.$(*$%, A 3,,2)$(+%. @210(-$%,

	>� ����9 �7� 3�� �3A:A� 73 :3� :���7�7�7�3� �� �7�9��:=� �6 :3� ��<�7�7:�7�� �� :����7:��� ��89:37�� ���73A

�>� 
��� �73:3�7:= !�:�B

@.**%-)M �$,: �(-(-%1%-+

	>� ����95� �:�> <:=:3��� 6��8 3��8:= <��73��� �9��:�7�3� :�� 8:73=� ��9��7��� 73 ��3873<7 
2��$3�" �37���

��:��� ��==:�� 
2��N3�" ��3A I�3A ��==:�� 
2�IN3� :3� �>� ����9�:3 �37�3 ��88�3 �����3�� 
2�����3�" 47�>

8:H�� <:3�� 73 ��3A I�3A :3� �>� ���B 	>� ����9 ��3�7���� 7�� �7�� �69����� �� �����3�� 6=����:�7�3� �� <�

87378:=B

@(0$+(+ @211$+1%-+, A @2-+$--%-+ �$(/$+$+$%,

�� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� �:97�:= ��887�8�3�� �6 ��$;�B5 87==7�3 
��89:��� �� ��$�;B5 87==7�3

:� :� (4  ���8<�� 
��;�" �64>7�> ��$;;B� 87==7�34:� :��>��78�� <�� 3�� ��3��:���� 6�� 
��89:��� �� ��$��B�

87==7�3 :� :� (4  ���8<�� 
��;�" :3� ��$4B� 87==7�3 4:� :��>��78�� :3� :=��:�� ��3��:���� 6�� 
��89:���

�� ��$4B5 87==7�3 :� :� (4  ���8<�� 
��;�B 	>��� �:97�:= ��887�8�3�� 4��� 9�78:�7=� :���7<��:<=� �� 9=:33��

:3� <��A���� :��7�7�7�� ���> :� �>� �9�373A �6 6=:A�>79 ������" �>� �69:3�7�3 :3� ��3��:�7�3 �6 ���:7= ���=���

:3� �>� �69:3�7�3 �6 8:3�6:����73A :3� �7���7<��7�3 6:�7=7�7��B �� :� (4  ���8<�� 
���" �>�����9 >:� ��3�73A�3�

=7:<7=7�7�� �6 ��$4�
B; 87==7�3B

@(0$+(+ �+*.)+.*% 2, +?% 	*2.0

	>� ����9 ����7��� 4���73A �:97�:= �� ��99��� 7�� 8:3�6:����73A" ���:7=" ��� :3� ��>�� �9��:�7�3�B �� :� (4

 ���8<�� 
��;" �:�>" �:�> ���7�:=�3�� :3� �78� ��9��7�� >�=� <� �>� ����9 73���:��� �� :99��678:��=�

��$54
B� 87==7�3" ��3�873:��� 9�73�79:==� 73 ��$" ��N" �IN :3� �����B �� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9

>:� �:�>" �:�> ���7�:=�3�� :3� �78� ��9��7�� �6 :99��678:��=� ��$�
;B
 87==7�3" ��3�873:��� 9�73�79:==� 73

��$" ��N" �IN :3� �����B 	>�  7������� <�=7��� �>:� �>� �:�> <:=:3��� :3� 3�� �:�> 736=�4 6��8 �9��:�73A

:��7�7�7�� :�� ��667�7�3� �� ��99��� �>� �9��:�73A :��7�7�7�� �6 �>� ����9B

�(B2* @.,+21%*, A �.00+$%*,

 ��73A �!
���" �>� ����9 9���>:��� :99��678:��=� 
�C :3� (;C �6 7�� A���� :3� ����7��� 6��8 7�� =:�A���

��99=7�� :3� 7�� 67�� =:�A��� ��99=7���" ���9���7��=�B 	>� 9����3�:A�� �6 ���3���� :���7<��:<=� �� �>� ����95� =:�A���

�����8�� :3� 7�� 67�� =:�A��� �����8��� ��8<73�� 4��� ���A>=� �C :3� 4�C" ���9���7��=�B ��3� �6 �>�  7�������"

�>�7� :����7:��� �� �>:��>�=���� 
4>7�> �� �>� <��� �3�4=��A� �6 �>�  7������� �438��� �>:3 �C �6 �>� ��89:3���

�>:�� �:97�:=� 4��� 73�������� :� :3� �78� 73 �>� ��:� 73 �>� :<��� ��99=7��� �� �����8���B

@?(*-%, 2- 3,,%+,

�� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� 3�� �>:�A�� :3� �6 7�� :�����B

C.1(- �%,2.*)%,

�� :� (4  ���8<�� 
���" �>� ����9 >:� :99��678:��=� �"

� �89=�����B 	��:= 9����33�= �69�3���" ��89�7���

�6 4:A��" �:=:�7��" :3� <�3�67��" :8��3��� �� ��$4��B
 87==7�3 73 �!
���" ��89:��� 47�> ��$4��B
 87==7�3 73

�!
��;" ��9����3�73A :3 73���:�� �6 
;B�
CB

	>� ����9 7� ��887���� �� 6�����73A : �:6� :3� ��86���:<=�4���9=:�� :3� : ���9��:�� ��=���� �>:� �89>:�78��

��:7373A :3� �:���� ����=�98�3� �99����37�7�� :3� ��4:��� �89=����� 6�� 9��6��8:3��B � ��89��7�7��

��8�3��:�7�3 ��>�8�" : �:6� :3� ��86���:<=� 4��� �3�7��38�3�" :3� : 8��7�?<:��� :��:3��8�3� 9��A�:8

9���7�� 73��3�7��� 6�� �89=����� �� �6��= 73 �>�7� ���9���7�� :��:� �6 ���9�3�7<7=7��B 	>� 8�=�7��=���:= �3�7��38�3�

�>:� �67��� :� �>� ��89:3� :=�� 9���7��� : �37��� �99����37�� 6�� �89=����� 6��8 :== ���� �>� 4��=� �� 9��6��8

:3� �6��= 73 �>�7� ���9���7�� �7��79=73��"4>7=� �3:<=73A �>�8 �� �6�>:3A� �3�4=��A� ��3���373A <��� 9�:��7���

6��8 �>�7� �43 ���9���7�� ��=�����B �3 :��7�7�3" �>:�� �9�7�3� 4��� A�:3��� �� �=7A7<=� �89=����� :3�  7�������

9����:3� �� �>� ���8� :3� ��3�7�7�3� �6 �>� �>:�� �9�7�3 ��>�8� :��9��� <� �>� ��89:3� �3 45 ����<��


��(B �3 �!
��;" 4;"���"��� :��7�7�3:= �>:��� 4��� A�:3��� �� �=7A7<=� �89=����� :3�  7������� �3��� �>� ���8�

:3� ��3�7�7�3� �6 �>� �>:�� �9�7�3 ��>�8�B



4�45

><4
!���D
�� � �4 4�;�5>����
�� �!� 
�5>��=E�
 ����; ��
<4�����

 ��73A �>� �4�=�� 8�3�>� �3��� (4  ���8<�� 
���"

�>� ��89:3� >:� 3�� �����8��" :3� 3�7�>�� �>�

��89:3� 3�� :3� �6 7�� ��<�7�7:�7�� >:� 9���>:��� ��

��=�" :3� �6 �>� ��89:3�5� =7���� �����7�7��B


�4>�4��� "�F�4���
�

	>� ����9 7� ��887���� ��8:73�:7373A �>� >7A>��� =���=� �6 ��>7�:= <�>:�7�� 6��8 :== 7�� �89=�����B 	>� 6��3�:�7�3

�6 �>� ����95� ���9��:�� A����3:3�� ����� �3 �>��� <:�7� 9�73�79=��� 8��� ��=��:3��" 73���3:= :����3�:<7=7��

:3� 73��9�3��3� ��9���7�7�3" 4>7�> :�� 8�37����� <� #:=:�7� ��3A" :3 73��9�3��3� 3�3?�6����7�� �7������

4>� :��� :� �>� ���9��:�� �����3:3�� �667��� 6�� �>� ��89:3�B 	>� ���9��:�� �����3:3�� �667��� 8����

47�> ��37�� 8:3:A�8�3� :� ����7��� �� 8�37��� ���9��:�� A����3:3�� :� 4�== :� �� ����=�9 3�4 9��������

:3� �����8� �� �3���� ��89=7:3�� :3� �>� ����95� :�>���3�� 47�> �>� >7A>��� ��:3�:��� �6 ���9��:��

A����3:3�� 9�:��7��B

J��� 	�=��:3��� 	>� ����9 8:73�:73� : 8���?��=��:3�� 9�=7�� �3 :3� :3� :== 736�73A�8�3�� �6 7�� ���9��:�� ����

�6 ��3����B

�3���3:= �����3�:<7=7��� 	>� ����9 >:� ����=�9�� �6��3�7�� 73���3:= ��3���=� :3� :����3�73A �����8�" 4>7�>

>:�� <��3 ���7A3�� �� 9���7�� ��:��3:<=� :����:3�� �>:� �>�����95� :����� 47== <� 9�������� 6��8 �3:��>��78��

��� �� ��:3�6�� :3� �>:� ��:3�:��7�3� 47== <� �6������ 73 ��3�7���3�� 47�> 8:3:A�8�3� :��>��78:�7�3�B '�:=767��

:3� ��:73�� �89=����� :�� =��:��� 73 :== �7�7�7�3� 47�>73 �>�����9 ��8:73�:73 :3�8�37��� ���9��:�� A����3:3��

��89=7:3��B

�3��9�3��3� ��9���7�7�3� 	>� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7�������" �:�> �6 4>�8 9�������� :99��9�7:��

73������ :3� 673:3�7:= �69��7�3��" �=���=�8�37��� �>� ��89:3�5� :��7� 9���������B

�?% 12(*. (-. ,%-$2* 1(-(-%1%-+

	>� $�:�� 7� ���9�3�7<=� 6�� 9������73A :3� 8:6787873A =�3A?���8 �>:��>�=��� �:=��B �� �6 (4  ���8<�� 
���"

�>� ��89:3� >:� ����3  7������� �3 7�� $�:��" 73�=��73A �>� �>:7�8:3 :3� �4� ��>�� �6����7��  7�������B

�6 �>� ��8:7373A 6��� 3�3?�6����7��  7�������" �>��� :�� 73��9�3��3�B  ��:7=� �6 �>�  7������� :3� ��37��

8:3:A�8�3� ��� ��� �3 9:A�� (
 �� (( �6 �>7� ��9���B

	>� �>:7�8:3 :3� �>� �>7�6 �6����7�� �667��� �6 �>� ��89:3� :�� <���>���B ��B ��4:�� 	:3 7� �>� �>:7�8:3

�6 �>� ��89:3�" :3� ��B �=6��� �>:3 7� �>� �>7�6 �6����7�� �667��� �6 �>� ��89:3�B 	>� ��=� �6 �>:7�8:3 7�

�=�:�=� ��A��A:��� 6��8 �>:� �6 �>� �>7�6 �6����7�� �667���B

	>� �>:7�8:3 7� ���9�3�7<=� 6��8:3:A73A :3� 9���7�73A =�:����>79 �� �>� $�:��B �� �3����� �>:� �>� ��89:3�

���:<=7�>�� ���3� ���9��:�� A����3:3�� 9�:��7��� :3� 9��������� :3� �3����:A�� �>�  7������� �� 8:��

6�== :3� :��7�� ��3��7<��7�3� �� �>� :66:7�� �6 �>� $�:��B 	>� �>:7�8:3 7� :=�� ���9�3�7<=� 6�� :99���73A �>�

:A�3�: 6�� �:�> $�:�� 8���73A �:�73A 73�� :����3�" 4>��� :99��9�7:��" :3� 8:����� 9��9���� <� ��>��

 7������� 6�� 73�=��7�3 73 �>� :A�3�:B &7�> ��99��� �6 �>� �6����7�� �7������� :3� �>� ��89:3� ������:��" �>�

�>:7�8:3 ����� �� �3���� �>:� :==  7������� :�� 9��9��=� <�7�6�� �3 7����� :�7�73A :� $�:�� 8���73A� :3� ����7��

��89=��� :3� ��=7:<=� 736��8:�7�3 73 : �78�=�8:33��B

	>� �>7�6 �6����7���667��� 7� �7����=� ���9�3�7<=� 6�� �>� �:�?��?�:�8:3:A�8�3� �6 �>� <��73��� �6 �>� ��89:3�

:3� 8:73�:7373A �>� �9��:�7�3:= 9��6��8:3�� �6 �>� ��89:3�B &7�> �>� :��7��:3�� �6 �>� ��37��8:3:A�8�3�"

>� �3����� �>:� �>� 6�3�73A ����7��8�3�� �6 �>� <��73��� :�� 8��" �=���=�8�37���� �>� �9��:�73A :3� 673:3�7:=

����=�� :A:73�� 9=:3� :3� <��A���" �:��� ��8��7:= :��7�3� 4>�3 3�����:�� :3� :��7��� �>� $�:�� �6 :3� �7A3767�:3�

����=�98�3�� :3� 7�����B 	>� �>7�6 �6����7�� �667��� :=�� ���7�4� :3� 9����3�� �� �>� $�:�� �>� :33�:= <��73���

9=:3� :3� �9��:�7�3 <��A��� 6�� �>� $�:��5� ��3�7���:�7�3 :3� :99���:=B

	>� $�:�� 73�=���� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������� 4>� ��3������7��=� �>:==�3A� 9��9��:=� �3 ���:��A�

:3� <�73A ����3A :3� 73��9�3��3� H��A8�3�" �3�4=��A� :3� �69��7�3�� �� �>� $�:��5� ��=7<��:�7�3�B 	>�

73��9�3��3�  7������� :�� �6 ��667�7�3� �:=7<�� �>:� �>�7� �7�4� �:��� �7A3767�:3� 4�7A>� 73 �>� $�:��5� ���7�7�3

8:�73A 9������B 	>�  7������� :�� A7��3 :����� �� 73��9�3��3� 9��6���7�3:= :��7�� :� �>� ����95� �69�3��"

4>�3 �>�  7������� ���8 7� 3�����:�� �� �:��� ��� �>�7� ���9�3�7<7=7�7��B



4�4;

	>� $�:�� ��3�7���� :== 7�� 3�3?�6����7��  7������� �� <� 73��9�3��3� 73 �>:�:���� :3� H��A8�3�B �� 3�3?

�6����7��  7�������

9 �:� <��3 :3 �89=���� �6 �>� ����9 47�>73 �>� =:�� 67�� ��:��K

9 �:�" �� >:� >:� 47�>73 �>� =:�� �>��� ��:��" : 8:���7:= <��73��� ��=:�7�3�>79 47�> �>� ����9K

9 ����7��� ��8�3��:�7�3 ��>�� �>:3 :  7������5� 6��K

9 �:� �=��� 6:87=� �7�� 47�> :3� �6 �>� ����95� :��7����"  7������� �� ��37�� �89=�����K

9 ��=�� �����?�7�������>79� �� >:� �7A3767�:3� =73�� 47�> ��>��  7������� �>���A> 73��=��8�3� 73 ��>�� ��89:37��

�� <��7��K

9 ��9����3�� : �7A3767�:3� �>:��>�=���K ��

9 �:� ������ �3 �>� <�:�� 6��8��� �>:3 373� ��:��B

	>� $�:�� 8���� ��A�=:�=� :3� 3� =��� �>:3 6��� �78�� : ��:�B  ��73A �>� ������ �6 �!
���" �>� <�:�� >�=� 6���

<�:�� 8���73A�B �==  7������� �3�����:3� �>�7� ���� �� ��9����3� �>� 73������� �6 �>:��>�=���� :3� �:�>  7������

>:� :���3��� 8���73A� :� ��A�=:�=� :� 9���7<=�B &>�3 : �7������ 7� �3:<=� �� :���3� : 8���73A" �>� �>:7�8:3

:3�E�� �>� �>7�6 �6����7�� �667��� <�7�6� >78E>�� 6�==� �3 �>� ��3��3� :3� ����=�� �6 �>� $�:�� 8���73AB �����:3�

�� �>� <��?=:4� �6 �>� ��89:3�" :==  7������� �>:== ���7�� <� ���:�7�3 73 �>� 6���>��873A :33�:= A�3��:= 8���73A

:3� :==" <�73A �=7A7<=�" �66�� �>�8��=��� 6�� ��?�=���7�3B

�$*%)+2*, �%,02-,$/$+$+M

	>� 6�==�473A ��:��8�3�" 4>7�> ���� ��� �>� ���9�3�7<7=7�7�� �6 �>�  7������� 73 ��=:�7�3 �� �>� 673:3�7:= ��:��8�3��"

�>��=� <� ��:� 73 ��3H�3��7�3 47�>" <�� <� �7��73A�7�>�� 6��8" �>� ��9��� �6 �>� ���7���� �3 9:A� (; 4>7�>

��:��� �>� ��9���73A ���9�3�7<7=7�7�� �6 �>� ����95� :��7����B

3--.(+ �%02*+ (-. 3))2.-+,

	>�  7������� :��3�4=��A� �>�7� ���9�3�7<7=7�� �� 9��9:�� 673:3�7:= ��:��8�3�� 6�� �:�> 673:3�7:= ��:� 4>7�>

A7�� : ���� :3� 6:7� �7�4 �6 �>� ��:�� �6 :66:7�� �6 �>� ����9B

3))2.-+$-- �2+$)$%,

	>�  7������� ��3�7��� �>:� 73 9��9:�73A �>� 673:3�7:= ��:��8�3�� �>� ����9 >:� ���� :99��9�7:�� :����3�73A

9�=7�7�� �>:� :�� ��3�7���3�=� :99=7��" :3� �>:� :== :99=7�:<=� :����3�73A ��:3�:��� >:�� <��3 6�==�4��B

3))2.-+$-- �%)2*.,

	>�  7������� :�� ���9�3�7<=� 6�� �3���73A �>:� �>� ����9 ���9� :����3�73A ������� 4>7�> �7��=��� 47�>

��:��3:<=� :����:�� �>� 673:3�7:= 9��7�7�3 �6 �>� ����9 :3� 4>7�> �3:<=� �>� 9��9:�:�7�3 �6 673:3�7:=

��:��8�3�� 73 :�����:3�� 47�> �>� ��3A I�3A ��89:37�� ���73:3�� :3� �>� :99=7�:<=� :����3�73A

��:3�:���B

�(,%-.(*.$-- 3,,%+,

	>�  7������� :�� ���9�3�7<=� 6�� �:�73A :== ��:��3:<=� :3� 3�����:�� ���9� �� �:6�A�:�� �>� :����� �6 �>�

����9 :3� �� 9����3� :3� ������ 6�:�� :3� ��>�� 7���A�=:�7�7��B

�$*%)+2*,O �%).*$+$%, �*(-,()+$2-,

	>� $�:�� >:� :��9��� �>� ����= ���� 6�� �����7�7�� 	�:3�:��7�3� <�  7������� �6 �7���� ������� 
�>� 2����=

����3� 73 �>� �7��73A ��=�� :� �>� ��89:3�5� ���� �6 ��3���� ��A:��73A  7�������5 �����7�7�� ��:3�:��7�3�B �==

 7������� ��367�8�� �>:� �>�� >:�� ��89=7�� 47�> �>� ����= ���� :3� �>� �����7�7�� 	�:�73A ��=7�� 73 �>�7�

�����7�7�� ��:3�:��7�3� �>���A>��� �>� ��:�B

�%1.-%*(+$2- 2, �$*%)+2*,

�3 �!
��� �>� ��8�3��:�7�3 �6  7������� :3� ��37��8:3:A�8�3� 4:� �����873�� <� �>� $�:�� 47�> ��6���3��

�� �>� 9��6��8:3�� :3� 9��67�:<7=7�� �6 �>� ����9 :� 4�== :� ��8�3��:�7�3 <�3�>8:��� 6��8 ��>�� ��89:37��

73 �>� >7A>?�3� ���:7= 73������ :3� �>� 9���:7=73A 8:���� ��3�7�7�3�B  ��:7=� �6 �>� ��8�3��:�7�3 :3� �8�=�8�3��

:4:���� �:3 <� 6��3� �3 9:A�� �� �� ��B

� ��8�3��:�7�3 ��887����4>7�> ��89�7��� �>��� $�:�� 8�8<��� >:� <��3 6��8��B 	>� ��887���� 7� �>:7���

<� �>� �>7�6 �6����7�� �667���" ��B �=6��� �>:3B 	>� ��>�� �4� 8�8<��� :�� �� �:�: �:7 :3� ��B ���3�� ��3�"

<��> 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7�������B 	>� ��8�3��:�7�3 ��887���� 7� �>:�A�� 47�> �>� ���9�3�7<7=7�� �6

:��7��73A �>� $�:�� 73 :�>7��73A 7�� �<H���7�� �6 :���:��73A" ���:7373A :3� 8��7�:�73A 9��9=� �6 �>� >7A>��� �:=7<��

:3� �69��7�3�� 3����� �� ����=�9 :3� 789=�8�3� �>� ����95� ���:��A�B 	>� ��887���� 7� :=�� ���9�3�7<=�

6�� �>� ����=�98�3� :3� :�8737���:�7�3 �6 6:7� :3� ��:3�9:��3� 9��������� 6�� ����73A 9�=7�7�� �3 �>� ��8�3��:�7�3

�6  7������� :3� ��37�� 8:3:A�8�3� �6 �>� ��89:3� :3� 6�� �����87373A �>�7� ��8�3��:�7�3 9:��:A��B

�6����7��  7�������" >�4����" �� 3�� 9:��7�79:�� 73 �>� �����873:�7�3 �6 �>�7� �43 ��8�3��:�7�3B


21$-(+$2- 2, �$*%)+2*,

��4 �7������� :�� :99�73��� �� �>� $�:�� <� �>� �67��73A $�:�� �6  7�������B #:�:3� ��:�� :�� �7������� :�

$�:�� =���= :3� :99��9�7:�� �:3�7�:��� :�� ��3�7����� <:��� �3 9�7�� �69��7�3�� :3� ��:=767�:�7�3�B 	>�

$�:�� ��=���� :3� ����88�3�� �:3�7�:��� 6�� �7�������>79 >:�73A ��A:�� �� �>� <:=:3�� �6 ��7==� :3� �69��7�3��

:99��9�7:�� �� �>� ����95� <��73���B

3..$+2*,O *%1.-%*(+$2-

	>� :8��3� �6 6��� �>:�A�� <� �>� ��89:3�5� :��7���� 73 ���9��� �6 �>�7� :��7� :3� 3�3?:��7� ����7��� 7�

�7��=���� 73 �>� 3���� �� �>� 673:3�7:= ��:��8�3�� �6 �>� ��89:3�B 	>� ���7� ��887���� 7� ���9�3�7<=� 6��

:99���73A �>� ��8�3��:�7�3 :3� ���8� �6 �3A:A�8�3� �6 �>� �6���3:= :��7���� :3� 6��8:�73A ����88�3�:�7�3�

�� �>� $�:�� ��A:��73A :3� 3�3?:��7� ����7��� �� <� 9���7��� �� �>� ��89:3� <� �>� �6���3:= :��7����B �3

�!
���" �>� 6��� 9:7� �� �>� ��89:3�5� :��7���� 4��� 9�78:�7=� 6�� :��7� ����7��� :� 3� �7A3767�:3� 3�3?:��7�

����7�� :��7A38�3�� >:�� <��3 �3����:��3 <� �>�8B

3..$+ @211$++%%

	>� ���7� ��887���� ��3�7��� �6 ��B ���3�� �:� ��3�" ��B #:=:�7� &�7 ��33 ��3A :3� �:�: �:A3� �:7" :== �6

4>�8 :�� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������� �6 �>� ��89:3�B 	>� ���7���887���� 7� �>:7��� <���B ���3��

�:���3�B �== ��887����8�8<��� 9������ :99��9�7:�� <��73��� :3� 673:3�7:= �69��7�3��B 	>� ���7���887����

7� :��>��78�� �� �<�:73 ����7�� =�A:= �� ��>�� 73��9�3��3� 9��6���7�3:= :��7�� :3� �� ������ �>� :���3�:3��

�6 ����7���� 47�> ��=��:3� �69��7�3�� :3� �69���7�� 76 7� ��3�7���� 7� 3�����:��B

	>� ���7� ��887���� 7� ���9�3�7<=� 6�� 8�37���73A �>� 73��A�7�� �6 673:3�7:= ��:��8�3�� �6 �>� ��89:3�B �3

:��7�7�3 �� �>� ���7�4 �6 673:3�7:= 736��8:�7�3 �6 �>� ��89:3�" �>� ��887����5� ��>�� 9�78:�� ���7�� :��

8�37���73A �>� ��=:�7�3�>79 47�> �>� ��89:3�5� �6���3:= :��7���� :3� �������73A �>� ��89:3�5� 673:3�7:=

��9���73A �����8" 73���3:= ��3���= :3� �7�� 8:3:A�8�3� 9���������B &7�> ���9��� �� �>� ����95� ����=�� 6��

�!
���" �>� ���7� ��887���� >:� ���7�4�� 47�> ��37��8:3:A�8�3� :3� �>� �6���3:= :��7���� �>�7� ���9���7��

:��7� 673�73A�" �>� :����3�73A 9�73�79=�� :3� 9�:��7��� :��9��� <� �>� ����9 :3� �>� 73���3:= ��3���=" �7��

8:3:A�8�3� :3� 673:3�7:= ��9���73A 8:�����B



4�4�

�-+%*-(+ )2-+*2+, (-. *$,:1(-(-%1%-+

	>� $�:�� �6  7������� >:� ����:== ���9�3�7<7=7�� 6�� ���:<=7�>73A :3� 8:73�:7373A �>� ����95� 73���3:= ��3���=

�����8� :3� :99���:= 9���������B 	�A��>�� 47�> �>� 73���3:= :��7� ��:8" :3� ��37��8:3:A�8�3� �6 �>� ����9"

�>� ���7� ��887���� ���7�4� :3�8�37���� ���> 73���3:= ��3���= :3� :99���:= 9��������� 47�> : �7�4 �� �3���73A

�>�7� �66���7��3���B 	>� ��89:3� :=�� 8:73�:73� : �����8 �6 �7��=����� ��3���=� :3� 9��������� ���7A3�� ��

�3���� �>:� 736��8:�7�3 ����7��� �� <� �7��=���� <� �>� ��89:3� 7� ��������" 9��������" ��88:�78�� :3�

��9�����47�>73 �>� ����7��� �78� 9��7��� :3� :���8�=:��� :3� ��88�37�:��� �� �>� ��89:3�5�8:3:A�8�3�

�� :==�4 �78�=� ���7�7�3� ��A:��73A �7��=�����B

�-+%*-(+ @2-+*2+ �-)$*2-1%-+

	>� $�:�� >:� ����:== ���9�3�7<7=7�� 6��8�37���73A �>� ����95� �9��:�7�3�B �6����7��  7������� :�� :99�73���

�� �>� <�:��� �6 :== 8:���7:= �9��:�73A ��<�7�7:�7�� :3� 4��� �=���=� 47�> �>� ��37�� 8:3:A�8�3� �6 �>�

����9" 8�37���73A �>�7� 9��6��8:3�� �� �3���� �>:� ���:��A7� �<H���7��� :3� <��73��� 9��6��8:3�� �:�A���

:�� 8��B

��37�� 8:3:A�8�3� �6 �:�> �6 �>� �9��:�7�3� 47�>73 �>� ����9 9��9:��� : <��73��� 9=:3 :3� <��A��

:33�:==� 4>7�> 7� ��<H��� �� ���7�4 :3� :99���:= <� �>� �6����7��  7�������B &>�3 ����73A <��A��� :3�

6����:���" ��37�� 8:3:A�8�3� 7��3�767��" ��:=�:��� :3� ��9���� �3 �>� =7��=7>��� :3� 9���3�7:= 673:3�7:=

789:�� �6 :3� �7A3767�:3� <��73��� �7���B $��A��� :�� 9��9:��� �3 :3 :33�:= <:�7� :3� 6����:��� :�� 9��9:���

�3 : ��:����=� <:�7�B

	>� 673:3�7:= ��3���==�� >:� ���:<=7�>�� A�7��=73�� :3� 9��������� 6�� �>� :99���:= :3� ��3���= �6 �69�3�7�����B

$��> �9��:�73A :3� �:97�:= �69�3�7����� :�� ��<H��� �� ����:== <��A�� ��3���=B �9��:�73A �69�3�7����� :��

6���>�� ��3���==�� <� :99���:= =���=� 6�� ���> �69�3�7�����" 4>7�> 4��� ��� <� ��6���3�� �� �>� =���= �6

���9�3�7<7=7�7�� �6 �>� ��=��:3� �6����7��� :3� �667����B �:97�:= �69�3�7����� 
73�=��73A 8:���7:= �69�3�7�����

47�>73 �>� :99����� <��A��" :3� :=�� �3<��A���� �69�3�7������ :�� ��<H��� �� �9��767� :99���:= 9�7�� ��

��887�8�3�B

	>� ����95� 73���3:= :��7� 6�3��7�3 9���7��� 73��9�3��3� :����:3�� :� �� �>� �67���3�� :3� �66���7��3���

�6 �>� �7�� 8:3:A�8�3� :��7�7�7�� :3� ��3���=� 73 �>� ����95� <��73��� �9��:�7�3�B ��73A �7�� :�����8�3�

8��>���=�A� :3� �:�73A 73�� :����3� �>� ��3:87�� �6 �>� ����95� :��7�7�7��" 73���3:= :��7� ���7��� 7�� ��:�=�

:��7� 9=:3B 	>� 9=:3 7� ��:������� ���73A �>� ��:� :� 3����� �� �3���� �>:� :����:�� ��������� :�� ��9=����

:3� �>� 9=:35� �<H���7��� :�� 8��B �3���3:= :��7� :=�� 6�==�4� �9 �3 :== 673�73A� �� �3���� �>:� 7��3�767�� 7�����

:�� �:�7�6:����7=� ����=���B �3���3:= :��7� 7� ���9�3�7<=� 6�� :�����73A �>� ����95� 73���3:= ��3���= �����8"

6��8�=:�73A :3 789:��7:= �9737�3 �3 �>� �����8" :3� ��9���73A 7�� 673�73A� �� �>� ���7� ��887����" �>� �>7�6

�6����7�� �667���" �>� 673:3�7:= ��3���==�� :3� ��=��:3� ��37��8:3:A�8�3�B

�%)$%D 2, �-+%*-(+ @2-+*2+,

	>�  7������� ��367�8 �>:� �>�� >:�� ���7�4�� �>� �66���7��3��� �6 �>� �����8 �6 73���3:= ��3���=� �6 �>�

��89:3� :3� 7�� ��<�7�7:�7�� :3� �>:� �>�� ��3�7��� �>:� ���> �����8 7� ��:��3:<=� �66���7�� :3� :����:��

:=�>��A> �>�� �:33�� 9���7�� :<��=��� :����:3�� �>:� :== 8:���7:= �7��� :�� :99��9�7:��=� 7��3�767��" ��:=�:���

:3� 8:3:A��B 	>� ���7�4 ������� :== 8:���7:= ��3���=� 73�=��73A 673:3�7:=" �9��:�7�3:= :3� ��89=7:3��

��3���=� :3� �>� �7�� 8:3:A�8�3� 6�3��7�3B &>7=�� �>� �:�7��� 9��������� �����7<�� :<��� :�� ���7A3��

�� 7��3�76� :3� 8:3:A� �7��� �>:� ���=� 9���3�7:==� :������=� :66��� �>� ����95� :<7=7�� �� 8��� 7�� <��73���

�<H���7��� :3� �� 9��9��=� ������ :3� ��9��� 673:3�7:= 736��8:�7�3" �>�� �� 3�� 9���7�� :<��=��� :����:3��

:A:73��8:���7:= 87���:��8�3� �� =���B

�2.%+ @2.% ,2* �%).*$+$%, �*(-,()+$2-, /M �$*%)+2*,

�� 3���� :<���" �>� ��89:3� >:� :��9��� �>� ����= ���� 6�� �����7�7�� 	�:3�:��7�3� <�  7������� �6 �7����

������� 
�>� 2����= ����3�B 	>�  7������� >:�� ��89=7�� 47�> �>� ����= ���� :3� �>� 73������� �6  7�������5

3��767�� �� �>� ��89:3� 73 :�����:3�� 47�> �>� ����= ���� :�� ��� ��� �3 9:A� 
5B

@2.% 2- @2*02*(+% 	2)%*-(-)% �*()+$)%,

�3 �>� �9737�3 �6 �>�  7�������" �>� ��89:3� 4:� 73 ��89=7:3�� 47�> �>� ���� �3 ���9��:�� �����3:3��

��:��7��� ��� ��� 73 �99�3�76 45 �6 �>� ��=�� �����373A �>� �7��73A �6 �����7�7�� �3 	>� ����� �6�>:3A� �6 ��3A

I�3A �787��� �>���A>��� �!
���B

12(*. �%%+$--,

	>� 3�8<�� �6 6�== $�:�� :3� ��887���� 8���73A� :���3��� <� �:�>  7������ ���73A �>� ��:� 7� :� 6�==�4��

��>���=�� $�:�� ��8�3��:�7�3 ���7� ��887����

����73A� ��887���� ����73A� ����73A�

�=6��� �>:3"

�6����7��  7������ 5E5 �E� 
E


��4:�� 	:3"

�6����7��  7������ 5E5 3E: 3E:

����� $������

�6����7��  7������ 5E5 3E: 3E:

G�=7� �367�=�"

��3?�6����7��  7������ 5E5 3E: 3E:

���3�� ��3�"

�3��9�3��3� 3�3?�6����7��

 7������ 
E5 �E� 
E


#:=:�7� ��3A"

�3��9�3��3� 3�3?�6����7��

 7������ 5E5 3E: 
E


�:�: �:7"

�3��9�3��3� 3�3?�6����7��

 7������ 
E5 �E� 4E







(



4�>�4� �� �!� ;�4�
��4�

	>�  7������� ��<87� �>�7� :33�:= ��9��� ��A��>�� 47�> �>� :��7��� 673:3�7:= ����=�� �6 ���	�  ����� ����	� 


2���	�3 �� �>� 2��89:3�3� :3� 7�� ��<�7�7:�7�� 
�>� 2����93� 6�� �>� ��:� �3��� (4  ���8<�� 
���B

�*$-)$0(+ 3)+$)$+$%,

	>� ����9 7� : ����7�:==� 73��A�:���" 73���3:�7�3:= 6:�>7�3 :3� =�6��� A���� ��89:3� 47�> 7�� �43 ���7A3"

8:3�6:����73A" 8:����73A" �7���7<��7�3 :3� ���:7= �:9:<7=7�7��B 	>� ����9 7� 9�78:�7=� �3A:A�� 73 �>� ���7A3"

8:3�6:����� :3� ���:7= �7���7<��7�3 �6 =:�7��5 :3� 8�35� 6:�>7�3 A:�8�3�� :3� �>� �:=� �6 :�������7�� ���> :�

�>���" >:3�<:A�" ��:���� :3� 6�:A�:3��� 73 �>� ��� :3� ��3A I�3A" �3��� �>� <�:3� 3:8�� ���	�

��	����	�����" ���	� 4�;4 :3� $�& �����	!��B 	>� ����9 7� �3� �6 �>� =�:�73A 73���3:�7�3:= 6:�>7�3 ��89:37��

73 �>� ��� 47�> (;� ���	� ��	����	�����" ���	� 4�;4 :3� $�& �����	!�� ���:7= ���=��� :� :� (4  ���8<�� 
���B

�(B2* @.,+21%*, A �.00+$%*,

�3 �����7�4 �6 �>� ����95�8:H�� �����8��� :3� ��99=7��� 7� ��� ��� �3 9:A� 4(B

#$-(-)$(+ �%,.++, A 300*20*$(+$2-,

	>� ����=�� �6 �>� ����9 6�� �!
��� :�� ��� ��� 73 �>� ��3��=7�:��� 9��67� :3� =��� :����3� �3 9:A� (�B

�3 73���78 �7�7��3� �6 ��$�B4; 9�� �>:��" :8��3�73A �� ��$��B45 87==7�3 73 ���:="4:� 9:7� �� �>:��>�=���� ���73A

�!
���B 	>� $�:�� ����88�3�� �>� 9:�8�3� �6 : 673:= �7�7��3� �6 ��$�B
� 9�� �>:��" :8��3�73A �� :99��678:��=�

��$4��B�; 87==7�3 73 ���:=" �� <� 9:7� �� �>:��>�=���� �3 �>� ��A7���� �6 8�8<��� 
9�3�73A �>:��>�=���� :99���:=

:� �>� 6���>��873A :33�:= A�3��:= 8���73A�B 	>7� 673:= �7�7��3�" ��A��>�� 47�> �>� 73���78 �7�7��3� :3� �9��7:=

73���78 �7�7��3� 9:�8�3�" :8��3�� �� :99��678:��=� ��$�4�B(
 87==7�3 73 ���:=B 	>� ��8:7373A 9��67�� 6�� �!
���

4��� ���:73�� <� �>� ����9B

	>� $�:�� >:� �:��7�� ��� : ���7�4 �6 �>� ����95� <��73��� ���:��A�" �>� 8:���?���3�87� �3�7��38�3�" �>�

����95�8��7�8?���8 �:97�:= ����7��8�3�� :3� 673:3�7:= 9��7�7�3 :3� >:� �����873�� �>:� �>� ��89:3�" �9�3

9:�8�3� �6 �>7� 673:= �7�7��3�" 47== <� ��=��3� :3� :<=� �� 8��� :== �6 7�� �<=7A:�7�3� :� �>�� <���8� ���B

�*(-,,%* +2 �%,%*)%,

	>� ����9 ��:3�6����� :99��678:��=� ��$4(B;� 87==7�3 6��8 7�� 9��67� :���7<��:<=� �� �>:��>�=���� <�6��� �7�7��3��

�� 7�� �������� 73 �!
���" ��89:��� 47�> ��$
(B(� 87==7�3 73 �!
��;B  ��:7=� �6 ��:3�6��� �� �������� :�� ���=73��

�3 9:A�� ;� �� ��B

	*2.0 #$-(-)$(+ �.11(*M

� ��88:�� �6 �>� ����=�� :3� �>� :����� :3� =7:<7=7�7�� �6 �>� ����9 6�� �>� 9:�� 67�� 673:3�7:= ��:�� 7� ��� ��� �3

9:A� 
B

�?(*% @(0$+(+

 ��:7=� �6 �>� 8���8�3�� 73 �>:�� �:97�:= �6 �>� ��89:3� :�� ��� ��� �3 9:A� ;�B

#$/%. 3,,%+,

 ��73A �!
���" �>� ����9 :���7��� 676�� :����� �6 :99��678:��=� ��$�5B�
 87==7�3" ��89:��� 47�> ��$�(B4�

87==7�3 ���73A �!
��;B  ��:7=� �6 �>� 676�� :���� :���7�7�7�3� :�� ���=73�� �3 9:A� ;
B

�$*%)+2*,

	>�  7������� �6 ���	� ���73A �>� ��:� 4����

�/%).+$)% �$*%)+2*,

��B ��4:�� 	:3 �:3 I7:�

��B �=6��� �>:3 I:7 	:7

��B �7���� ��:3� $������


2-&�/%).+$)% �$*%)+2*,

��B G�=7� �33 �367�=�

�-.%0%-.%-+ 
2-&�/%).+$)% �$*%)+2*,

��B ���3�� �:� ��3�

��B #:=:�7� ��3A &�7 ��33

��B �:�: �:A3� �:7

�����:3� �� <��?=:4 �� �6 �>� <��?=:4� �6 �>� ��89:3�" ��4:�� �:3 I7:� 	:3" �=6��� I:7 	:7 �>:3" �7����

��:3� $������ " G�=7� �367�=�" ���3�� �:� ��3�" #:=:�7� &�7 ��33 ��3A :3� �:�: �:A3� �:7 �>:== ���7�� <�

���:�7�3 73 �>� 6���>��873A :33�:= A�3��:= 8���73A :3� :==" <�73A �=7A7<=�" �66�� �>�8��=��� 6�� ��?�=���7�3B

	>� ��89:3� >:� ����7��� 6��8 �:�> �6 7�� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������� :3 :33�:= ��367�8:�7�3

�6 >7� �� >�� 73��9�3��3�� :3� :�����73A=�" �>� ��89:3� ��3�7���� :== 7�� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��

 7������� �� <� 73��9�3��3�B

� <�7�6 <7�A�:9>� �6 �:�>  7������ :3� �:�> 8�8<�� �6 ��37��8:3:A�8�3� �6 �>� ��89:3� �:3 <� 6��3�

�3 9:A�� (
 �� ((B

�$*%)+2*,O �%*)$)% @2-+*()+,

��3� �6 �>�  7������� 4>� 4��� 9��9���� 6�� ��?�=���7�3 :� �>� 6���>��873A :33�:= A�3��:= 8���73A >:� :

����7�� ��3��:�� 47�> �>� ����9 �>:� 7� 3�� �����873:<=� 47�>73 �3� ��:� 47�>��� 9:�8�3� �6 ��89�3�:�7�3

��>�� �>:3 ��:������ ��89�3�:�7�3B




�
5

�$*%)+2*,O (-. @?$%, �/%).+$)%, �,,$)%*G, �-+%*%,+,

�� :� (4  ���8<�� 
���" �>� 73������� �� �>��� 9��7�7�3� �6 �:�>  7������ �� �>7�6 �6����7�� �6 �>� ��89:3� 73

�>� �>:���" �3���=�73A �>:��� :3� ��<�3����� �6 �>� ��89:3� �� :3� :����7:��� ���9��:�7�3� �6 �>� ��89:3�


47�>73 �>� 8�:373A �6 �:�� F# �6 �>� �����7�7�� :3� ������� ���73:3�� 
2���3��" :� �������� 73 �>� ��A7����

����7��� �� <� ��9� ����7�3 (�
 �6 �>� ��� �� :� ��>��47�� 3��767�� �� �>� ��89:3� :3� 	>� ����� �6�>:3A�

�6 ��3A I�3A �787��� 
�>� 2����� �6�>:3A�3� 9����:3� �� �>� ����= ���� 6�� �����7�7�� 	�:3�:��7�3� <�  7�������

�6 �7���� ������� 
�>� 2����= ����3�" 4��� :� 6�==�4��

*$2 �?(*%, 2, +?% @210(-M 2, CHI�J���� %()? *P�?(*%,Q2

�����3:= ���9��:�� �����3�:A� �6 ���:=

�3������ �3������ ( 	��:= 73������ ( 7����� �>:���

��B ��4:�� �:3 I7:� 	:3 
���� 4� � 

(";��"��� 
�� 

(";��"��� 
�� 5�B�
C 
��


�"(�5"��� 
�� 
�"(�5"��� 
�� 5B��C 
��

��B �=6��� I:7 	:7 �>:3 
���� 4� � 

(";��"��� 
�� 

(";��"��� 
�� 5�B�
C 
��


�"(�5"��� 
�� 
�"(�5"��� 
�� 5B��C 
��

��B �7���� ��:3� $������ 4;�"��� 
�� 
 � 4;�"��� 
�� �B�(C 
��

��B G�=7� �33 �367�=� � � � �

��B ���3�� �:� ��3� ;�"��� 
�� 
 � ;�"��� �B�4C 
��

��B #:=:�7� ��3A &�7 ��33 ;�"��� 
�� 
 � ;�"��� �B�4C 
��

��B �:�: �:A3� �:7 � � � �

:���';


+ < &�
$ )�'#�#�
 �" ���*��� =�	��' 	�� �/
�� �� >���' ?
���
	�#�
	& @
���)�#'� A#�#��� BC>?@ADE* ���

#''%�� '�	�� �	)#�	& �" /�#�� #' �/
�� 	' �� ��F �� -�+ !	
 	
� -�+ 1�	
 ��')���#(�&�+ >?@A 	&'�

��&�' 	 '���� )�'#�#�
 �" ��*� �*��� '�	��'+ ���*���*��� =�	��' 	�� �/
�� �� 1�= ?
���
	�#�
	& ?
�+*

	 �#���� '%�'#�#	�� �" >?@A+ -�+ !	
 	
� -�+ 1�	
 	�� ������ �� �� #
����'��� #
 ��+��F �" ��� #''%��

'�	�� �	)#�	& �" ��� 1��)	
� �� (#��%� �" ���#� ��')���#(� #
����'�' #
 >?@A )%�'%	
� �� >	�� GH �" ���

=�I+

�+ !��'� #
����'�' ��)��'�
� #
����'�' #
 �)�#�
' $�	
��� �� ��� 1��)	
� %
��� #�' '�	�� �)�#�
 '�����+

�+ BAE J A�
$ >�'#�#�
* B=E J =���� >�'#�#�
+

*$$2 �?2*+ �2,$+$2-, $- +?% �?(*%,

��8<�� �6 �����:3�73A �>:�� �9�7�3� �����3�:A� �6 7����� �>:�� �:97�:=

��B �7���� ��:3� $������ 4;�"��� �B�(C

��B ���3�� �:� ��3� ;�"��� �B�4C

��B #:=:�7� ��3A &�7 ��33 ;�"��� �B�4C

�� :� (4  ���8<�� 
���" ��>�� �>:3 �>� >�=�73A� �7��=���� :<���" 3�3� �6 �>�  7������� �� �>7�6 �6����7��� �6 �>� ��89:3� ��

�>�7� ���9���7�� :����7:��� >:� :3� 73������� �� �>��� 9��7�7�3� 73 �>� �>:���" �3���=�73A �>:��� �� ��<�3����� �6 �>� ��89:3� ��

:3� �6 7�� :����7:��� ���9��:�7�3� 
47�>73 �>� 8�:373A �6 �:�� F# �6 �>� ���� :� �������� 73 �>� ��A7���� ����7��� �� <� ��9� �3���

����7�3 (�
 �6 �>� ��� �� :� ��>��47�� 3��767�� �� �>� ��89:3� :3� �>� ����� �6�>:3A� 9����:3� �� �>� ����= ����B

�?(*% �0+$2-, �)?%1%

	>� ��89:3� :��9��� : �>:�� �9�7�3 ��>�8� 
�>� 2��>�8�3� 9����:3� �� �>� ����=��7�3� �6 �>� �>:��>�=����

�6 �>� ��89:3� 9:���� �3 45 ����<�� 
��(�

4B 	>� 9��9��� �6 �>� ��>�8� 7� �� �3:<=� �>� ��89:3� �� A�:3� �9�7�3� �� ��=����� 9:��7�79:3�� :�

73��3�7��� �� ��4:��� 6�� �>�7� ��3��7<��7�3� �� �>� ����9B


B 	>� 9:��7�79:3�� �6 �>� ��>�8� :�� 
7� :3� �89=���� �6 �>� ��89:3�" :3� �6 7�� ��<�7�7:�7�� �� :3� �3�7��

73 4>7�> :3�8�8<�� �6 �>� ����9 >�=�� :3 ���7�� 73������ 
2�3������ �3�7��3�" 73�=��73A :3� �6����7��

�7������ �6 �>� ��89:3� 
<�� �6�=��73A ��B �>:3" I:7 	:7 �=6��� :3� ��B 	:3" �:3 I7:� ��4:�� :3� �:�>

�6 �>�7� ���9���7�� :����7:���" :3� �6 7�� ��<�7�7:�7�� �� :3� �3������ �3�7��K 
77� :3� 3�3?�6����7��  7�������


73�=��73A 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7�������� �6 �>� ��89:3�" :3� �6 7�� ��<�7�7:�7�� �� :3� �3������

�3�7��K 
777� :3� ��99=7�� �6 A���� �� ����7��� �� :3�8�8<�� �6 �>� ����9 �� :3� �3������ �3�7��K 
7�� :3�

�����8�� �6 :3�8�8<�� �6 �>� ����9 �� :3� �3������ �3�7��K :3� 
�� :3� 9����3 �� �3�7�� �>:� 9���7���

����:��>" ����=�98�3� �� ���>3�=�A7�:= ��99��� �� :3�8�8<�� �6 �>� ����9 �� :3� �3������ �3�7��B

(B �� :� 
� �:��> 
���" �>� 8:678�8 3�8<�� �6 �>:��� :�:7=:<=� 6�� 7���� �3��� �>� ��>�8�4:� 
5"(
5"���

��9����3�73A :99��678:��=� 5B(�C �6 �>� 7����� �>:�� �:97�:= �6 �>� ��89:3�B

5B �3=��� ��>��47�� :99����� <� �>:��>�=���� 73 A�3��:= 8���73A" �>� ���:= 3�8<�� �6 �>:��� 7����� :3�

4>7�> 8:� 6:== �� <� 7����� �9�3 �6���7�� �6 �>� �9�7�3� A�:3��� �3��� �>� ��>�8� �� �:�> 9:��7�79:3�

73 :3� 4
?8�3�> 9��7�� �>:== 3�� �6���� 4C �6 �>� 7����� �>:�� �:97�:= �6 �>� ��89:3� 6��8 �78� ��

�78�B

�B �3 �9�7�3 8:� <� �6���7��� 73 4>�=� �� 73 9:�� 73 :�����:3�� 47�> �>� ���8� �6 �>� ��>�8� :� :3� �78�

���73A : 9��7�� �� <� 3��767�� <� �>�  7������� �� �:�> A�:3���B 	>� 9��7�� 6�� �6���7�� 8:� ��88�3��

�3 �>� �:�� �9�3 4>7�> �>� �66�� 6�� A�:3� �6 �9�7�3� 7�8:�� 
2�66��  :��3� <�� �>:== �697�� �3 �>� �:�

788��7:��=� 9�����73A �>� ��3�> :337����:�� �6 �>� �66��  :��B

;B �3 �9�7�3 8:� <� :���9��� <� : 9:��7�79:3� 47�>73 
� �:�� 6��8 �>� �:�� �6 �>� �66�� �6 A�:3� �6 �>�

�9�7�3B

�B 	>� ��<���79�7�3 9�7�� 6�� �>:��� �3��� �>� ��>�8�" ��<H��� �� :3� :�H���8�3� ��79�=:��� �>���73" �>:==

<� : 9�7�� �����873�� <� �>�  7�������" <�� �>:== <� :� =�:�� �>� >7A>��� �6 
7� �>� �=��73A 9�7�� �6 �>:���

:� ��:��� 73 �>� ����� �6�>:3A�5� �:7=� ����:�7�3� �3 �>� �66��  :��K 
77� �>� :���:A� �=��73A 9�7�� �6

�>:��� :� ��:��� 73 �>� ����� �6�>:3A�5� �:7=� ����:�7�3� 6�� �>� 67�� ��:�73A �:�� 788��7:��=� 9�����73A

�>� �66��  :��K :3� 
777� �>� 3�873:= �:=�� �6 �>� �>:���B

�B 	>� ��>�8� �>:== <� �:=7� :3� �66���7�� 6�� : 9��7�� �6 4� ��:�� ��88�3�73A �3 ( ����8<�� 
��( 6��

�>� 737�7:= �>:�� �9�7�3 A�:3� :3� 4 ��9��8<�� 
��; 6�� �>� ��<�����3� �>:�� �9�7�3 A�:3�" ���9���7��=�B




�
;

 ��:7=� �6 �>� �>:�� �9�7�3� �����:3�73A :� :� (4  ���8<�� 
��� �3��� �>� ��>�8� 4��� :� 6�==�4��

#$*,+ �?(*% 20+$2- -*(-+%. 2- � 
2)%1/%* ����

�9�7�3� �9�7�3� �9�7�3� �6���7��

A�:3��� �6���7��� =:9��� ��7�� 9��

�9�7�3� >�=� ���73A �>� ���73A �>� ���73A �>� �9�7�3 �9�7�3� >�=� ��:3� �6���7�:<=� �6���7�:<=�

:� 4E4E
��� 9��7�� 9��7�� 9��7�� 
�IN� :� 4
E(4E
���  :�� 6��8 �3�7=

��B ��4:�� �:3 I7:� 	:3 � � � � �E� � �E� �E� �E�

��B �=6��� I:7 	:7 �>:3 � � � � �E� � �E� �E� �E�

��B �7���� ��:3� $������ 4��"��� � 4��"��� � 
B;
� ��"��� ���?(?
��( ���?(?
��( ���?
?
�4(

��B G�=7� �33 �367�=� � � � � 
B;
� � �E� �E� �E�

��B ���3�� �:� ��3� ;�"��� � � � 
B;
� ;�"��� ���?(?
��( ���?(?
��( ���?
?
�4(

��B #:=:�7� ��3A ;�"��� � � � 
B;
� ;�"��� ���?(?
��( ���?(?
��( ���?
?
�4(

��B �:�: �:7 � � � � 
B;
� � �E� �E� �E�

��3�73���� ��3��:�� �89=����� �"�(�"
5� � �"��("�4� � 
B;
� 
"
(�"


 ���?(?
��( ���?(?
��( ���?
?
�4(

�%)2-. �?(*% 20+$2- -*(-+%. 2- � �%0+%1/%* ����

�9�7�3� �9�7�3� �9�7�3� �6���7��

A�:3��� �6���7��� =:9��� ��7�� 9��

�9�7�3� >�=� ���73A �>� ���73A �>� ���73A �>� �9�7�3 �9�7�3� >�=� ��:3� �6���7�:<=� �6���7�:<=�

:� 4E4E
��� 9��7�� 9��7�� 9��7�� 
�IN� :� 4
E(4E
���  :�� 6��8 �3�7=

��B ��4:�� �:3 I7:� 	:3 � � � � �E� � �E� �E� �E�

��B �=6��� I:7 	:7 �>:3 � � � � �E� � �E� �E� �E�

��B �7���� ��:3� $������ ��"��� � � � 44B;� ��"��� ��9?4?
��; ��9?4?
��; ��A?(4?
�4;

��B G�=7� �33 �367�=� � � � � 44B;� � �E� �E� �E�

��B ���3�� �:� ��3� � � � � 44B;� � �E� �E� �E�

��B #:=:�7� ��3A � � � � 44B;� � �E� �E� �E�

��B �:�: �:7 � � � � 44B;� � �E� �E� �E�

��3�73���� ��3��:�� �89=����� 4�"�
�"��� � 5"
��"�4� ;�"��� 44B;� 44"��4"
4
 ��9?4?
��; ��9?4?
��; ��A?(4?
�4;

:���';

E !�� �K���#'� )�#�� "�� �	�� '�	�� $�	
��� #
 :�(����� ���� /	' ��#$#
	&&� "#K�� 	� LMN
�+��* �%� /	' 	�0%'��� �� LMN�+��� "�&&�/#
$

��� � "�� 
 '�	�� ')&#� #
 :�(����� ����+

�E !�� /�#$���� 	(��	$� �&�'#
$ )�#�� �" ��� '�	��' #����#	��&� ��"��� ��� �	��' �
 /�#�� ��� �)�#�
' /��� �K���#'�� /	' LMN
�
+��+

I
 	
� '%�0��� �� ��� ����' �" ��� =�	�� I)�#�
 =����� B����' 	
� ��
�#�#�
' ��
�	#
�� #
 ��#' &����� '�	&& )��(	#& #
 �	'� �" 	
�
#
��
'#'��
�#�'E* ��� I)�#�
' '�	&& �
&� �� �K���#'	�&� #
 ��')��� �" '%�� )	�� ������" ��	� �	' ���
 (�'��� #
 	�����	
�� /#�� ���
"�&&�/#
$ �	

��;

��:��7�3 �6 �>� �>:��� ������� �3��� �>� �9�7�3 #���73A �:��

4E( �7��� :337����:�� �6 �>� �66�� �:��
4E( ����3� :337����:�� �6 �>� �66�� �:��
4E( 	>7�� :337����:�� �6 �>� �66�� �:��

!�� .�	�� �" �#������' �	� #
 #�' 	�'�&%�� �#'����#�
 ��&	K �� 	���&��	�� 	&& �� 	
� �" ��� 	��(� (�'�#
$ )��#��' #
 '%�� �	

�� 	' #�
�	� ���� "#�+

�./,+(-+$(+ �?(*%?2+.%*,

	>� ��89:3� >:� <��3 3��767�� �>:�" :� :� (4  ���8<�� 
���" 9����3� 
��>�� �>:3 �7������� �6 �>7�6 �6����7���

�6 �>� ��89:3�� 4>� >:� 73������� �� �>��� 9��7�7�3� 73 �>� �>:��� :3� �3���=�73A �>:��� �6 �>� ��89:3� :�

�������� 73 �>� ��A7���� ����7��� �� <� ��9� �3��� ����7�3 ((; �6 �>� ��� 4��� :� 6�==�4��

�2-- 02,$+$2-, $- �?(*%,

:	��' �" '�	����&���' 1	)	�#�� :%���� �" !��	& 
%���� �" >����
�	$� �"

'�	��' '�	��' ��&� #''%�� '�	�� �	)#�	&


:� ��<��:3�7:= �>:��>�=����A

��� �3���3:�7�3:= �3�BB $�3�67�7:= �43�� 

(C���"��� 

("���"��� (�B�4C

����� �3���3:�7�3:= $�3�67�7:= �43�� ;��"���

�3���9�7��� �787���B �3������ �6 ��3���==��

���9��:�7�3 

("���"���
�� 

(";��"���
�� 5�B�
C
��

$�3�67�7:= �43�� 
�"(�5"���
�� 
�"(�5"���
�� 5B��C
��


<� ��>�� 9����3�

$:�73A ����� �:3:A�8�3� �787��� �3����8�3� �:3:A�� 5�";
5"��; 5�";
5"��; �B��C

G� ���A:3 �>:�� % �� �3����8�3� �:3:A�� 5;"44�"5�� 5;"44�"5�� �B
;C

�=��� ����A� �3����8�3�

�:3:A�8�3� 
$��8��:� ���B �3����8�3� �:3:A�� (�"�
�"��� (�"�
�"��� ;B��C

����>��3 	���� �7���7:�� ����7���


���=:3�� �787��� �3����8�3� �:3:A�� (("44�"4(� (("44�"4(� �B�(C

�7��=7�� �3���3:�7�3:= �787��� �3����8�3� �:3:A�� 
�"5��"��� 
�"5��"��� 5B�;C

:���';


+ BAEA�
$ )�'#�#�
' #
 =�	��' B=E=���� )�'#�#�
' #
 =�	��'

�+ >?@A #' ������ �� �� #
����'��� #
 ��� ���*���*��� =�	��' ��&� �� 1�= �� (#��%� �" >?@AO' 
��+��F #
����'� #
 1�=+ >&�	'� 	&'� '��

:��� 
 �
 )	$� �� 	��(�+

�:�� :� �7��=���� :<���" �>� ��89:3� >:� 3�� <��3 3��767�� �6 :3� ��>�� 73������� �� �>��� 9��7�7�3� 73 �>�

�>:��� �� �3���=�73A �>:��� �6 �>� ��89:3� :� :� (4  ���8<�� 
��� :� �������� 73 �>� ��A7���� ����7��� ��

<� ��9� �3��� ����7�3 ((; �6 �>� ���B

�$*%)+2*,O �-+%*%,+ $- @2-+*()+, 2, �$--$,$)(-)%

	>��� 4��� 3� ��3��:��� �6 �7A3767�:3�� 73 ��=:�7�3 �� �>� ����95� <��73��� �� 4>7�> �>� ��89:3� �� :3� �6 7��

��<�7�7:�7�� 4:� : 9:��� :3� 73 4>7�> :  7������ �6 �>� ��89:3� >:� : 8:���7:= 73������" 4>��>�� �7����=� ��

73�7����=�" ���73A �!
���B

�.*)?(,%K �(+% 2* �%.%10+$2- 2, 	*2.0O, �$,+%. �%).*$+$%,

 ��73A �!
���" �>� ��89:3� �7� 3�� �����8" :3� 3�7�>�� �>� ��89:3� 3�� :3� �6 7�� ��<�7�7:�7�� 9���>:���

�� ��=�" :3� �6 �>� ��89:3�5� =7���� �����7�7��B

�*%&%10+$)% �$-?+,

	>��� 7� 3� 9���7�7�3 ��A:��73A 9��?�89�7�� �7A>�� �3��� �>� <��?=:4� �6 �>� ��89:3� :3� �>� =:4� �6 $��8��:B




�
�

�*20%*+$%,

 ��:7=� �6 �>� 8:H�� 9��9���7�� :3� 9��9���� 73������� �6 �>� ����9 :�� ���=73�� �3 9:A� ;
B

�%+$*%1%-+ �)?%1%

	>� ����9 9:��7�79:��� 73 �>� ��3�7�3 �=:3 <�3�67� ��>�8� 8:3�:��� <� �>� ��� A����38�3� 6�� 7�� �89=�����
<:��� 73 �>� ���" :3� �>��:3�:���� ����7��3� �=:3 8:3�:��� <� �>� ��3A I�3A �����38�3� 6�� 7�� �89=�����
73 ��3A I�3AB

@2-+$-.$-- @2--%)+%. �*(-,()+$2-,

	>� ����9 >:� ��=� =:�7�� :3� 8�35� 6:�>7�3 A:�8�3�� :3� :�������7�� :3� ��>�� 8���>:3�7�� �� 9�������
<�:3��� 47�> �>� ���	� ��	����	����� :3� ���	� 4�;4 <�:3�� 
R���	� ��������R� �� ����� �3���3:�7�3:= ���:7=
���9��:�7�3 
2����3�" :4>�==�?�43�� ��<�7�7:�� �6 ��� �3���3:�7�3:= �3�B"4>7�> ����==� �>�8 73 ����9� :3� ����>
�8��7�:B 	>��� ��:3�:��7�3� ��3��7���� 2��3�73�73A ��33����� ��:3�:��7�3�3 6�� �>� 9��9��� �6 �>� �7��73A ��=��B
	>� ����9 ��99=7�� ���	� 9������� �� ���� �3 : ��3��:�� <:�7�" 47�> �:�> ��3��:�� �9��76�73A �>� ��:3�7�� ��
<� ��=�" �>� 9�7�� :3� �>� �:�� �6 ��=7���� 
R�>� �:=�� 	�:3�:��7�3�R�B �����:3� �� ��=� 45�B(� �6 �>� �7��73A ��=��"
�>� ��89:3� :3� ���� �3 4 ����8<�� 
��; �3����� 73�� :3 :A���8�3� 6�� �>� ��99=� �6 ���	� �������� ��
���� :3� 7�� :667=7:��� ��89:37�� 
R�>� �:���� �A���8�3�R�B 	>� �:���� �A���8�3� ��88�3��� �3 4 ����8<��

��; :3� �3�� �3 (4  ���8<�� 
���B

	>�  7������� ��7A73:==� ���78:��� �>:� �>� :AA��A:�� :33�:= �:=�� �6 �:=�� �3��� �>� �:���� �A���8�3� 4��=�
3�� �6���� ��$4�"�;�"5�5" ��$4�"���";�� :3� ��$
�"554"5
( 6�� �:�> �6 �>� �>��� 673:3�7:= ��:�� �3�73A (4
 ���8<�� 
���B �3 �7�4 �6 �>� �:=�� �3��� �>� �:���� �A���8�3� 6�� �>� 6�== ��:� 
��; <�73A 8:�A73:==� >7A>��
�>:3 9���7���=� 6����:����" �>� ��89:3� >:� ���7��� �>� :33�:= �:9� 6�� �>� �4� 673:3�7:= ��:�� �3�73A 
���
:3� 
��� �� ��$
;"���"��� �:�>B 	>� ���7�7�3 �� �>� :33�:= �:9� 4:� :33��3��� �3 
; �9�7= 
���B  ��73A
�!
���" �>� ���:= �:=�� �6 �>� �:=�� 	�:3�:��7�3� :3� ��>�� 7��8� 4:� ��$

"(�
"��� :3� ���� 3�� �6���� �>�
���7��� :33�:= �:9B

�3 :��7�7�3" 9����:3� �� ��=� 45�B(� �6 �>� �7��73A ��=��" �>� ����9 >:� �3����� 73�� :3 :A���8�3� 47�> �� 
������ 
����9� �787��� 
2�� 3� �3 �  ���8<�� 
���" :3 73�7���� 4>�==� �43�� ��<�7�7:�� �6 ����" 9����:3� ��
�>� ���8� �6 4>7�> �� 47== 9������ 8�8<��� �6 �>� �� A���9 �� �3��� 73�� ��3����7�3:7�� :A���8�3�� 47�>
8�8<��� �6 �>� ����9 
2�:���� ��3����7�3:7�� �A���8�3�3�B ��8<��� �6 �>� �� A���9 47== 9���7�� ����:73
���7A3:��� ���3���� 47�>73 �>�7� ���9���7�� ��9:��8�3� ������ =��:��� 73 �>� �B�B�B �� �>� ����9 6�� �>� �:=�
�6 �=��>73A" :�������7��" :3� :99:��=" :3� 73 ��3�7���:�7�3 �6 4>7�> �>� ����9 47== 9:� : ��3�:= 6�� �� �>�
���9���7�� 8�8<��� �6 �>� �� A���9B 	>��� ��:3�:��7�3� ��3��7���� 2��3�73�73A ��33����� ��:3�:��7�3�3 6��
�>� 9��9��� �6 �>� �7��73A ��=��B 	>� �:���� ��3����7�3:7�� �A���8�3� ��88�3��� �3 �  ���8<�� 
���
:3� �3�� �3 (� G�3� 
�4�B

�� 7� �69����� �>:� �>� ��3�:= 6��� �� <� 9:7� <� �������9 �� �>� �� A���9 9����:3� �� �>��:������3����7�3:7��
�A���8�3� 6�� �>� ��8:73��� �6 �>� 673:3�7:= ��:� �3�73A (4  ���8<�� 
��� :3� �:�> �6 �>� 673:3�7:= ��:��
�3�73A (4  ���8<�� 
���" (4  ���8<�� 
��� :3� (4  ���8<�� 
�4� 47== 3�� �6���� ��$ 
B� 87==7�3" ��$4�B�
87==7�3" ��$
5B� 87==7�3" ���9���7��=� :3� 6�� �76 8�3�>� �3�73A (� G�3� 
�4� 4>�3 �>� ���8 �6 �>� �:����
��3����7�3:7�� �A���8�3� �3��" �>� ��3�:= 6�� 6�� �>:� 9��7�� �>��=� 3�� �6���� ��$4; 87==7�3B ���8 �
 ���8<�� �� (4  ���8<�� 
���" �>� ���:= ��3� 9:7� <� �>� ����9 �� �>� �� A���9 4:� ��$4B; 87==7�3 :3�
6:==� 47�>73 �>� :33�:= �:9B

	>� 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������� �6 �>� ��89:3� >:�� ���7�4�� �>� �4� ��3�73�73A ��33�����
��:3�:��7�3�8:�� ���73A �!
��� :3� >:�� ��367�8�� �>:��


:� �>� ��3�73�73A ��33����� ��:3�:��7�3� >:� <��3 �3����� 73�� 73 �>� ���73:�� :3� ���:= ������ �6 <��73���
�6 �>� ����9K


<� �>� ��3�73�73A ��33����� ��:3�:��7�3� >:� <��3 �3����� 73�� �7�>�� �3 3��8:= ��88���7:= ���8� ��" 76
�>��� :�� 3�� ��667�7�3� ��89:�:<=� ��:3�:��7�3� �� H��A� 4>��>�� �>�� :�� �3 3��8:= ��88���7:= ���8�"
�3 ���8� 3� =��� 6:���:<=� �� �>� ����9 �>:3 ���8� :�:7=:<=� �� �� 6��8 
:� :99��9�7:��� 73��9�3��3� �>7��
9:��7��K


�� �>� ��3�73�73A ��33����� ��:3�:��7�3� >:� <��3 �3����� 73�� 73 :�����:3�� 47�> �>� ��=��:3� :A���8�3�
A����373A �>�8 �3 ���8� �>:� :�� 6:7� :3� ��:��3:<=� :3� 73 �>� 73������� �6 �>� �>:��>�=���� �6 �>� ��89:3�
:� : 4>�=�B

 ��:7=� �6 �>� ��:3�:��7�3� <��4��3 �>� ����9 :3� :3� ��=:��� 9:��7�� �:3 <� 6��3� �3 9:A�� ;� �� ;4B

�+%.-$-- 2, ,?(*%, /M )2-+*2++$-- ,?(*%?2+.%*,

	>� ��3���==73A �>:��>�=��� �6 �>� ��89:3� >:� 3�� 9=��A�� :3� �6 7�� 73������� 73 �>:��� �6 �>� ����9 �� :3�

�>7��?9:���B

@2*02*(+% 	2)%*-(-)%

	>� ����95� 9�73�79:= ���9��:�� A����3:3�� 9�:��7��� :�� ���=73�� �3 9:A�� 4� �� 4�B

L,% 2, �*2)%%.,

	>��� >:� <��3 3� �>:3A� �� �>� 9��9���� :99=7�:�7�3 �6 9������� �:7��� 6��8 �>� ��� �3 (4 ����<�� 
��(B

3..$+2*,

� ����=��7�3 6�� �>� ��?:99�73�8�3� �6 I��� :� :��7���� �6 �>� ����9 7� �� <� 9��9���� :� �>� �9��873A :33�:=

A�3��:= 8���73AB

�+(+%1%-+ 2, �.,,$)$%-)M 2, �./+$) �-+%*%,+

�� :� 
� �:��> 
���" <:��� �3 �>� 736��8:�7�3 9�<=7�=� :�:7=:<=� �� �>� ��89:3� :3� 47�>73 �>� �3�4=��A�

�6 �>�  7�������" ��B��C �6 �>� �>:��� 4��� 9�<=7�=� >�=�B

�3 $�>:=6 �6 �>� $�:��

�.D(*. �(- C(- H$(+

1�	#��	



� �:��> 
���

F7:8�3" �>73:



(4(�

�����  ��7A3 ����A37��� �>:� ���9��:�� ���7:= ���9�3�7<7=7�� 
���� 73��=��� ��3�7���73A ���7:=" �3�7��38�3�:="

:3� ��>7�:= 7����� �>:� 76 8:3:A�� 9��9��=�" �:3 87�7A:�� �>��:�� �� �>� ����95� :�����" ��9��:�7�3 :3� �>� 4:�

7�� <�:3�� :�� 9����7���B ����>��8���" A���8:3:A�8�3� 73 �>��� :��:�" 9:��7��=:�=� ��A:��73A �>� �3�7��38�3�"

�:3 ����=� 73 �7���� 673:3�7:= <�3�67�B

�����  ��7A35� ��� ���:��A� >:� :=4:�� <��3 9:�� �6 �>� ����95� :��7�7�7��" >�4���� �>� ��89:3� 9=:3� ��

73���:�� 7�� 6���� �3 7� 73 
���B 	>�� �>� 736��8:�7�3 <�=�4 ��6��� �� ��� :78� :3� 9�=7�7�� 6�� 
���B 	>� :��:�

�9�3 4>7�> �>� ����9 47== 737�7:==� 6���� :�� :� 6�==�4��

S @211.-$+M �-$+$(+$)%, 7 4���73A ��A��>�� 47�> �>���3 ��88�37�7�� 73 4>7�> �����  ��7A3 >:� : 9����3��

�� �:3 8:�� : 9��7�7�� �766���3��" ��73A �>� ����95� �37��� :����� �� <�3�67� ���7���B

S �.00+M @?($- 78:73�:7373A :���9�:<=� ��>7�:=" =:<���" :3� ���7:= 9�:��7��� 73 �>� ����95� ��99=� �>:73B

S C%(++? A �(,%+M 7 ���:<=7�>73A : >�:=�>� :3� �:6� �3�7��38�3� 6�� ��� ��� ��:��>�=���� ? �89=�����"

�����8���" :3� ��3��:�����B

S M2*:$-- �-)$*2-1%-+ ? ���:�73A : 4���73A �3�7��38�3� �>:� 6������ �7����7�� :3� �3����:A�� :3� ��4:���

��� �89=�����5 �66����K ��3������73A : 4��� ��>7� �>:� 9��8���� : >�:=�>� 4���?=76� <:=:3��B

S �-)$*2-1%-+ 7 �����73A �>� ����95� 3�A:�7�� �3�7��38�3�:= 789:�� :3� ��73A �>7� :� :3 73��3�7�� ��

789���� �>� ����95� �9��:�7�3:= �667�7�3��B

�����  ��7A3 >:� ���:��� : ��� ��887����" ��3�7��73A �6 ��37��8:3:A��� :3� $�:�� 8�8<���" �� �3���� �>:�

��� �66���� :�� �����73:��� :����� �>� ����95� ���9� �6 <��73��� 73 ����� �� 8��� ��� A�:=�B � ��� 9:�� �6 �>�

����95� ��� ���:��A� 73��=��� �:�73A 8���� �� �3���� �>:� 7�� 9�:��7��� :�� 73 =73� 47�> �>� 9�73�79=�� �6 �>� ��

�=�<:= ��89:�� 
444B�3A=�<:=��89:��B��A�" 47�> : �7�4 �� H�7373A �>� ��89:�� 73 
���B

@211.-$+M �-$+$(+$)%,

�.* 300*2()?

�����  ��7A3 �3A:A�� 73 �>:�7�:<=� ��3:�7�3� A=�<:==� 73 �4� :��:�� ����:�7�3" 47�> : 6���� �3 6:�>7�3 :3�

��6�7=� ���7A3 9��A�:88��K :3� : �>:�7�� >�=973A �� 789���� �>� =7��� �6 ������?�>7=���3 73 �:�� �6�7�:B

	>� ����95� ���=� �6 ��3:�73A 7� <��> �7���� 7 73 �>� 6��8 �6 8�3��:�� ��3:�7�3� 7 :3� 73�7����" 4>���<� A7�73A

7� 6:�7=7�:��� �>���A> ��:66 ���3��B

�- ����N�� D% $-+%-. +2O

S &��� 47�> ��8� �6 �>� ��A7�35� <��� ��6�7=�� :3� ���7A3 ��==�A�� �� �3����:A� �6��==�3�� 73 ���7A3 :3�

3������ ���3A ���7A3 �:=�3�B

S ���?�9 :3 �89=���� ��=�3����73A ��>�8�" �����73:�73A 47�> =��:= �>:�7�7�� :3� ��88�37�� ��A:37�:�7�3�B

S ��99��� : �>:�7�� 4���73A 47�> ������ �>7=���3 73 �3� �6 �>� 4��=�5�8��� ��9�7��� ��A7�3�B

�.00+M @?($-

�.* 300*2()?

�����  ��7A3 :78� �� �3���� �>:� �>� 9�73�79=�� ���=73�� 73 �>� �� �=�<:= ��89:�� :�� 6�==�4�� <� :== 8�8<���

�6 ��� ��99=� �>:73B �� 7� �>� ����95� ���9�3�7<7=7�� �� �3���� �>:� 4� 4��� 47�> ��� ��99=7��� �� :�>7��� �>���

A�:=�B


�4>�4��� ��
�� 4��>����P� ��=

	>� ����9 <�=7���� �>:� >�:=�> :3� �:6���" 6:7� 9:�" ����3� 4���73A ��3�7�7�3�" :3� �3�7��38�3�:= ���9�3�7<7=7��
:�� ����3�7:= 9������7�7��� 73 �>���73A ��99=7���" :3� ����A37��� �>:� A��� �� <:� 9��6��8:3�� 73 �>��� :��:�
8:� :=�� 3�A:�7��=� 789:�� �>� ����� <�:3� :3� �>� ��89:3�5� ��9��:�7�3B

�- ����N�� D% $-+%-. +2O
S  �:4 �9 :3 ��>7�:= 	�:�73A ��=7�� 4>7�> 47== �3��89:�� �>� 8:73 9�73�79=�� �6 �>� �� �=�<:= ��89:��B
S ��3���� :3 :��7� �6 ��99=7��� �� :����� �����3� 9��6��8:3��B

C%(++? (-. �(,%+M

�.* 300*2()?

�����  ��7A3 ����A37��� �>:� A��� >�:=�> :3� �:6��� 9�:��7��� :�� �7�:= �� �3���73A �>� 4�==?<�73A �6 ���
�89=�����" �����8��� :3� �>� A�3��:= 9�<=7�B 	>� ����9 :78� �� �=7873:�� 4���?��=:��� 73H��7�� :3� �� <�
6�==� 9��9:��� 6�� �:97� ���9�3�� 73 �>� ���3� �6 :3� :��7��3�� �:�73A 9=:�� 73 �>� 4���9=:��B

�== �6 �>� ����95� 3�4 ��:66 ����7�� ��:7373A :3� 73������7�3 73 �:6� 4���73A 9�:��7���B

�- ����N�� D% $-+%-. +2O
S �3���� �>:� ���8�8<��� �6 ��:66 :����� ��� �89=���� =��:�7�3� ����7�� :99��9�7:�� ��:7373A 73 67��� :7�B
S ��3���� : >�:=�> :3� �:6��� :��7� :� ���8:3�6:����73A 6:�7=7�� 73 F7:8�3" :3� 4:��>����� :���3� �>73:B

�3���� �>:� ��� �667���" 8:3�6:����73A 6:�7=7�7��" 4:��>�����" :3� ������ >:�� ���:<=7�>�� 67�� 9����3�7�3
:3� �:97� ���9�3�� 9���������B

M2*:$-- �-)$*2-1%-+

�.* 300*2()?

�����  ��7A3 9��8���� : 9��7�7��" >�:=�>� 4���73A �3�7��38�3� 734>7�> �89=����� :�� �3����:A�� �� ��3��7<���
�� �>�7� �43 9����3:= ����=�98�3� :3� �>� ������� �6 �>� ����9B 	>� ����9 3������� : ��=���� �6 ��>37�
�7����7��" ���:= �99����37�7�� :3� 3�3?�7���7873:�7�3B

	>� ����9 ����A37��� �>:� 7�� �89=����� :�� �3� �6 7�� �>7�6 :�����" :3� �>���6��� :��:�>�� A��:� 789���:3��
�� �>� ��=�7�:�7�3 �6 : >�:=�>� 4���?=76� <:=:3��B

�- ����N�� D% $-+%-. +2O
S ��=� 8:3:A�8�3� 4����>�9� �� ��736���� :�>���3�� �� ��89:3� 9�=7�7�� :3� ��887�8�3� �� ���:=

�99����37�7�� :3� 3�3?�7���7873:�7�3B
S �89=�8�3� : =:3A�:A� =�:�373A 9=:3 6�� <��> =��:= :3� 6���7A3 �89=����� �� �3����:A� �����?��=���:=

��88�37�:�7�3 47�>73 �>� ����9B
S ���8��� >�:=�>� =�7����?�78� :��7�7�7�� <� �3���73A ��89:3� ��:8� 73 =��:= �9���� =�:A���B

�?% �-)$*2-1%-+

�.* 300*2()?

�����  ��7A3 ���� A=�<:= 4:�873A :3� �3�7��38�3�:= 7����� :� �:8:A73A �� �>� A=�<:= ���3�8�B 	>� ����9
����A37��� �>:� 73 ����� �� 9������ 7�� 73������� :3� <�:3� ��9��:�7�3" :3� �� 8��� 7�� ���9�3�7<7=7�7�� :� : A=�<:=
���9��:�� �7�78�3" 7� 3���� �� �:�� ���9� �� ���9 7�� 3�A:�7�� �3�7��38�3�:= 789:�� :� : 87378�8B

	>� ����95� 8:3:A�8�3� :=�� ���� ���9� 73 �>7� ��A:�� :� :3 �99����37�� �� 8:�� �:�73A� :3� 789���� =���=�
�6 �3��A� �667�7�3�� :����� �>� ��89:3�B

�- ����N�� D% $-+%-. +2O
S ��3���� :3 :��7� �6 �>� ����95� �3��A�?73��3�7�� �9��:�7�3� 47�> : �7�4 �� 7��3�76�73A �3��A� �:�73A" :3�

�667�7�3�� �3>:3�73A" �99����37�7��B
S �89=�8�3� 9:��:A73A ����� :3� 4:��� �����=73A 9��������� :� ��� 4:��>����� :3� ������B
S &��� 47�> ����?9=:3�73A 9��H���� 73 �>73: 73 :3 :���89� �� �66��� ��� �:�<�3 �87��7�3� 6��8 ���6:�� �>79973AB



(((


�����4 5���"�5��� Q
;�4�
��4�

�/%).+$)% �$*%)+2*,

	:3" �:3 I7:� ��4:��" :A�� ;�" 7� �>� �>:7�8:3 �6 �>� ��89:3� :3� : 6��3��� �6 �>� ����9B ��B 	:3 >:�8���

�>:3 (� ��:�� �69��7�3�� 73 �>� ��6�7=�" A:�8�3� :3� ��:�73A <��73���B ��B 	:3 7� ���9�3�7<=� 6�� ����73A �>� A�3��:=

�7����7�3 �6 �>� ����9B ��B 	:3 >:� �6��3�7�� �69��7�3�� 73 �:���73A ��� <��73��� 73 <��> �:3:�: :3� �>� ���B

��B 	:3 >:� <��3 :3 �6����7�� �7������ �6 ��� �73�� 4���B ��B 	:3 7� �>� �=��� <���>�� �6 ��B �>:3B ��B 	:3 7�

:=�� �>� �>:7�8:3 :3� :3 �6����7�� �7������ �6 <��> ���� :3� ���B

�>:3" I:7 	:7 �=6���" :A�� ��" 7� �>� �>7�6 �6����7�� �667��� :3� �:3:A73A  7������ �6 �>� ��89:3�" :3� :

6��3��� �6 �>� ����9B ��B �>:3 7� �>� ���3A�� <���>�� �6 ��B 	:3B ��B �>:3 >:� ���� 
� ��:�� �69��7�3�� 73

�>� A:�8�3� :3� 6:�>7�3 73������ 73 ����> �8��7�: :3� ��7:B �� 4:� 3�873:��� :� �3� �6 �>� 
�� ��9 �>7�6

�6����7���667���� 73 �:3:�: <� �>� �73:3�7:= ���� �6 �:3:�: 73 4��
B �� 7� ���9�3�7<=� 6�� �>� ����:== 8:3:A�8�3�

:3� �9��:�7�3� �6 �>� ����9B ��B �>:3 A�:��:��� 6��8 ���7== �37����7�� 73 �:3:�: 47�> : $:�>�=�� �6 ��7�3��

��A��� 73 �>��7�� 73 4��� :3� : �:����� ��A��� 73 �=����7�:= �3A73���73A 73 4��
B ��B �>:3 >:� <��3 :3 �6����7��

�7������ �6 ��� �73�� 4���B ��B �>:3 7� :=�� �>� ��� :3� :3 �6����7�� �7������ �6 <��> ���� :3� ���B

$������" �7���� ��:3�" :A�� ;�" 7� �>� �6����7�� #7�� ����7��3� �6 �>� ��89:3�B ��B $������ >:� ���� 
� ��:��

�69��7�3�� 73 �>� A:�8�3� :3� 6:�>7�3 73������ 47�> �3�4=��A� �6 73��3���� 8:3:A�8�3�" 73��3���� ��:=7��

��3���=" 8:����73A" 8���>:3�7�73A :3� �:=��B ��B $������ H�73�� �>� ���	� ��	����	����� �:3:�7:3 �9��:�7�3�

73 4��� :3� 4:� �>� �7�� 9���7��3� �6 ��� 73 �>� �:8� ��:�B ��B $������ H�73�� �>� ����9 73 ��A��� 
��
B


2-&�/%).+$)% �$*%)+2*,

�== 3�3?�6����7�� �7������� �6 �>� ��89:3� :�� :99�73��� 6�� : ���8 3�� =�3A�� �>:3 �3� ��:�B �����:3� ��

�>� <��?=:4� �6 �>� ��89:3�" :==  7������� �>:== ���7�� <� ���:�7�3 73 �>� 6���>��873A" :3� �:�>" :33�:= A�3��:=

8���73A :3� :==" <�73A �=7A7<=�" 47== �66�� �>�8��=��� 6�� ��?�=���7�3B

�367�=�" G�=7� �33" :A�� �4" 7� : 6�== �78� 4�7��� :3� :=�� 9:�� �78� =������� :� ������3 �37����7�� 73 	���3��B ��B

�367�=� 4:� �89=���� <� ��� �3���3:�7�3:= �3�B 
R���R� 73 7�� 9�<=7� ��=:�7�3� ��9:��8�3� 6��8 ��A��� 
��
 ��

G�=� 
���B �>� :=�� >�=�� ����:73 �>:�� �9�7�3� 4>7�> 8:� ��3���� 73�� 4�"��� �>:��� 73 ���B ��� �����3�=� >:�

:99��678:��=� ���� (; 87==7�3 �>:��� 73 7����B ��B �367�=� >�=�� : ��A��� 73 G���3:=7�8 6��8 ������3 �37����7�� 73

	���3��" �:3:�:B ��B �367�=� H�73�� �>� ����9 73 ��9��8<�� 
���B

�-.%0%-.%-+ 
2-&�/%).+$)% �$*%)+2*,

��3�" ���3�� �:�" :A�� 5�" 7� :3 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������ :3� : 8�8<�� :3� �>� �>:7�8:3 �6

�>� :��7� ��887���� �6 �>���89:3�B ��B ��3� A�:��:��� 6��8 �>�&>:���3 ��>��=" �>� �37����7�� �6 ��33��=�:37:

47�> : �:���� �6 $��73��� ��8737���:�7�3 ��A��� 73 4��(B ��B ��3� 4:� : A�3��:= 8:3:A�� �6 ��:=�>�:�� ��7:


	:74:3� ���B 6��8 4��( �� 4��;B ��B ��3� 7� �����3�=� :3 73��9�3��3� <��73���8:3 �9��:�73A 73 ��3A I�3A"

	:74:3 :3� �>� ���B ��B ��3� H�73�� �>� ����9 73 ����<�� 
��
B

��3A" &�7 ��33 #:=:�7�" :A�� (5" 7� :3 73��9�3��3� 3�3?�6����7��  7������ :3� :8�8<�� �6 �>� :��7� ��887����

�6 �>� ��89:3�B ��B ��3A A�:��:��� 6��8 �����:=7:3 �:�7�3:= �37����7�� 73 4��� 47�> : $:�>�=�� �6 ��88����

��A���B ��B ��3A 4:� :3 :����3�:3� 47�> ��3�� % !��3A" ��3A I�3A 6��8 4��; �� 4���B ��B ��3A 7� : 8�8<��

�6 �>� �����:=7:3 ���7��� �6 ����767�� ��<=7� �����3�:3��B ��B ��3A 7� �����3�=� :3 :�� ��:=�� :� ��3��:����:==���"

��3A I�3A 4>��� �>� 7� ���9�3�7<=� 6�� 9���>:��� �6 :�� 97���� 6�� 9�7�:�� �=7�3��" ��A:37�73A �6>7<7�7�3� :3�

���3��" ��?���73:�73A 9�<=7� ��=:�7�3� :3� 8:����73A ���3�� :3� 9��9:�73A 9������7�3 ��>���=�� :3� <��A���B

��B ��3A H�73�� �>� ����9 73 ��A��� 
��
B

�:7" �:�: �:A3�" :A�� (�" 7� �>� �7�� 9���7��3� �6 ����:�7�3 6�� ��� ���7: ���B ���B ��B �:7 A�:��:��� 6��8

�>� �37����7�� �6 ��3��35� �3��7���� �6 ����:�7�3 47�> : �:����5�  �A��� 73 ���7: ����7��B �� �:7 4:� 9:�� �6 �>�

97�3���73A ��:8 �>:� ���:��� �>� �I!	�	�� �?=�:�373A 9��A�:8 73 4���" :3� 4:� 73����8�3�:= 73 �����73A ���

���7:5� 9��7�7�3 :� �>� �3=� �?����:�7�3 ��3��3� 9���7��� 6�� �>� 97=�� �73A:9��� ��� 3:�7�3:= <��:�<:3�

736�:��������� 9��H���B ��� �6�89=:�� 4��� 73 �>� 67�=� �6 �?����:�7�3 >:� >�=9�� ��� ���7: ���B ���B �� ������

3�8����� :4:��� :3� A�:3�� �3��� �>� �:�7�3:= �33��:�7�3 :3�  ���=�98�3� ��>�8�B ��B �:7 H�73�� �>�

A���9 73 �:��> 
��5B

�%-$2* �(-(-%1%-+

��4" �����==" :A�� (�" 7� �>� #7�� ����7��3� �6 �73:3�� 6�� �>� ����9" ���9�3�7<=� :8�3A�� ��>�� �>73A�" 6�� �>�

A���9�� 673:3��" 73����8�3� :3� ���:���� 6�3��7�3�B �� ��4 >:� ���� 4
 ��:�� �69��7�3�� 73 <��73���" >:�73A

9�:��7��� :� : ���9��:��" 8��A��� :3� :���7�7�7�3� 9:��3�� 47�> : 9��873�3� 73���3:�7�3:= =:4 67�8 73 ��3A

I�3A" :3� :=�� :� : ���:��A7� :��7��� :3� <��73��� ����=�98�3� �6����7�� 47�> : =�:�73A 8��7: A���9 73 ��3A

I�3AB �� ��4 A�:��:��� 47�> : ��8<73�� $:�>�=�� �6 ���3�87��E�:4 
��3����� ��A��� 6��8 	>� �37����7��

�6 ���3��" �����:=7:B

&�3A" ��3A ��7 ���3�" :A�� ��" 7� �>� ��89:3� ������:�� �6 �>� ��89:3�B �7��&�3A 7� :3 :����7:�� 8�8<��

�6 �>� �3��7���� �6 �>:������ ������:�7�� :3� ��8737���:����" 6�==�4 8�8<�� �6 �>� �����7:�7�3 �6 �>:������

����767�� �����3�:3�� 
�I� :3� : 8�8<�� �6 �>� ��3A I�3A �3��7���� �6 ����767�� ��<=7� �����3�:3��B �>� 7�

:=�� : 9�:��7�73A ����767�� ��<=7� �����3�:3� 73 ��3A I�3A :3� >:� <��3 9�:��7�73A 6�� ���� 
� ��:��B �7��

&�3A H�73�� �>� ��89:3� 73 ��9��8<�� 
��(B

��" I�3" :A�� (�" 7� �>� 673:3�7:= ��3���==�� �6 �>� ����9B �� 7� ���9�3�7<=� 6�� <��A�� ��3���= :3� 673:3�7:=

��9���73AB �� ��89=���� : 9��6���7�3:= :����3�73A ��A��� 73 4��
" :3� : �:���� �6 $��73��� ��8737���:�7�3 73


��5" :� F7:8�3 �37����7�� 73 	>� ���B �� H�73�� �>� ����9 73 4��
B

�7<:37" �7�3: :3� 	7:" :A�� 5
 :3� (� ���9���7��=�" :�� �>� ���:�7�� �7������� �6 �>� ��89:3�B 	>�� :��

���9�3�7<=� 6�� �>� ����:== :��7��7� �7����7�3 �6 �>� ����9" :3� �7���� : ��:8 �6 ���7A3��� :3� :��7��:3� ���7A3���

73 �>� ���:�7�3 �6 �>� ����95� 9�������" 4>7�> 73�=��� �=��>73A :3� :�������7��B 	>� �7<:37 �7����� H�73�� �>�

����9 73 4���B

��:3" !:3A" :A�� ((" 7� �>� #7�� ����7��3� �6 ���:7= 6�� �>� ����9B ��B ��:3 7� ���9�3�7<=� 6�� ��:7373A �>�

����95� ���:7= ��:66 73 �>� :��:� �6 9������ �3�4=��A� :3� �7��:= �7�9=:�" :3� �3>:3�73A �>� =���= �6 ����7��

73 ���	� :3� $�& ���:7= ���=���B �>� A�:��:��� 6��8 ������3 �37����7��" �:3:�: 73 4���" 47�> : $B� 73 �:�>7�3

 ��7A3B ��B ��:3 67��� H�73�� �>� ����9 73 
��
B

J>�3A I:7 ��7" :A�� (�" 7� �>� 8:3:A�� �6 �>� 736��8:�7�3 ���>3�=�A� ��9:��8�3�B �� 7� ���9�3�7<=� 6�� �>�

�:�?��?�:� �9��:�7�3� �6 �>� ����95� 736��8:�7�3 :3� ���>3�=�A� ����7���B ��B J>�3A A�:��:��� 6��8  :=7:3

�:�7�78� �37����7��" �>73: 73 4���B ��B J>�3A H�73�� �>� ����9 73 4��(B

�>�3" F7 �:3" :A�� (�" 7� �>� 8:3:A�� �6 8���>:3�7�73AB ��B �>�3 7� ���9�3�7<=� 6�� �>� �����73A �6 8���>:3�7��

6�� �>� ����9" :� 4�== :� �>� ����=�98�3� �6 �>� $�& �����	!�� �69��� <��73��� �� $�& ��:=��� 4��=�47��B

��B �>�3 A�:��:��� 6��8 ��8>�� �37����7��" �>73: 73 4��4" 47�> : $:�>�=�� �6 ���� ��A���B ��B �>�3 H�73��

�>� ����9 73 4��
B

�>�3" �7�>�==�" :A�� (�" 7� �>� 8:����73A �7������ �6 �>� ����9B ��B �>�3 7� ���9�3�7<=� 6�� �>� :�����7�73A

:3� 8:����73A :��7�7�7�� �6 �>� ����95� ���	� ���:7= <��73���B �>� A�:��:��� 6��8 F7:8�3 �37����7��" �>73: 73

4��4 8:H��73A 73 �3���3:�7�3:= G���3:=7�8 :3� : �:���� �6 $��73��� ��8737���:�7�3 73 
���" :� �:�7� ����� $��73���

��>��= ��6��� $�:3� �:3:A�8�3� ���A�:8B �� �>�3 67��� H�73�� �>� ����9 73 4��� :3� =�6� 73 
��5" �>� ��H�73��

�>� ����9 73 
��;B



>�4�� ;���"�  �5���;

����� ����� ����

�����
�� 4�>�4�

��� 	�� !��� �� � (4  ����$�� 
���


���9:��� �3��� �3���3:�7�3:= �73:3�7:= ��9���73A ��:3�:����



���� ���� ����
	
��
���� 	
��
����

�������� �	
 ���

���
 ���

��
�

���� �� ����� ��������� ���������

����� ������ ������� �������

����	 �
�	����
 ������ 
 �
���� �
�
��

����	������� ����� �
���

�� ���������

��������	����� ��
����� �

����� ��������

����	 �
�	����
 ��
����� � �
��
��� �����

�

 ����� ���! ����"����� ��
�
�
 �������

#�� ������� ������ ���� 
���� �����

 ����� $����� �"%"���� � ������� �������

&����� ��� ���� �
�


 ��������

 ����� ��� �'� (�"� � "����$��"$)�

�� �*���( �'"��'�)+��� ��

�'� ��!�"�( �������� ������� �

����

����+��+� �"("$)� �� �*���(

�'"��'�)+��� �� �'� ��!�"�(

"����$��"$)� �� �'� (�"�� �����

, &���	�� �������� �����	��

��	��
 ��� ���	 �����
 ����
�

, -
����� ����	�� �������� �����	��

��	��
 ��� ���	 ������� ,

, .���� �������� 
	�
���� ����	

��� ������� ����� ���� �
���
� �����



������ �
��




�"����/� ��� �'"�� �01��

,2���� �� �3�� �3
�

,������� �� �3�� �3
�

4�+����+��� "�+������ ������ �� �'� �'"��'�)+���
��  ���� ����/� 5�!���+
	������������ �� ��� !�� "��# $� ���� $��%�$��&�

�� ���� ������� ��� ������������ ��������� ���������� �� 6�	�� ����
� 7������ ���� ����
����� ��� ���
��������	��� ���� �8	��
�� ��� ��� �� 
�
�� �� �� ��� ����� ���
	��� ��� ������������ ��� ���
��� �������
������ �� �� �� �������	 ����� ��� ��� ������������ ������ ���������� ��� ������������ ��������� ��
����
�� �� ������ ��� ��� ������������ ���� ���� ��������� ��	 ��� ���	 ���� ������ ��� � �����	� ��
��
�������� ���������
 
������� ��� ����	 ��
������	� �����3

����9����: ��������$�)��( ��� �'� ���"�9�") ��"��!����

;�� ��	����	� �� ��� ���
��� �	� 	��
������� ��	 ��� 
	�
�	����� ��� ��� �	�� ��� ���	 
	���������� �� �����
��������� ���������� �� ����	����� ���� &���	�������� .�������� <�
�	���
 -�����	�� 
	����
���� �� ���
&���	�������� ���������
 -�����	�� 2��	�3 ;��� 	��
���������� �������� ����
���
� ��
��������
 ��� ����������

����	��� ����	�� 	������� �� ��� 
	�
�	����� ��� ��� �	�� ��� ���	 
	���������� �� ��������� ���������� ���� �	�
�	�� �	�� ����	��� ������������� ������	 ��� �� �	��� �	 �		�	= ��������
 ��� �

����
 �

	�
	���� ���������


�������= ��� �����
 ���������
 ��������� ���� �	� 	��������� �� ��� ��	����������3

'�+����:� ��������$�)��(

��	 	��
���������� �� �� ��
	��� �� �
����� �� ����� ��������� ���������� ����� �� ��	 �����3 ;��� 	�
�	� �� ����
������ �� ���� �� � ����� �� ����	����� ���� ������� �� �� ��� 2�	���� ���
����� ��� ����� ��� ��	 �� ����	

�	
���3 �� �� ��� ������ 	��
���������� ����	�� �	 ����
� ��������� �� ��� ����	 
�	��� ��	 ��� �������� ��
���� 	�
�	�3

�� ��������� ��	 ����� �� ����	����� ���� >��
 ?��
 -�����	�� �� �������
 ������ �� ��� >��
 ?��
 &��������
�� ��	������ 6����� �����������3 ;���� ������	�� 	����	� ���� �� ���
�� ���� ������� 	����	������� ��� 
���
��� 
�	��	� ��� ����� �� ������ 	��������� ����	���� �� �� ������	 ��� ��������� ���������� �	� �	�� �	��
����	��� ������������3

�� ����� �������� 
�	��	���
 
	�����	�� �� ������ ����� �������� ����� ��� ������� ��� ��������	�� �� ���
��������� ����������3 ;�� 
	�����	�� �������� ��
��� �� ��� ������	�� ���
������ ��������
 ��� ����������
�� ��� 	���� �� ����	��� ������������ �� ��� ��������� ����������� ������	 ��� �� �	��� �	 �		�	3 &� �����
 �����
	��� ������������ ��� ������	 �������	� ����	��� ����	�� 	������� �� ��� �������� 
	�
�	����� ��� �	�� ��� ���	

	���������� �� ��� ��������� ���������� �� �	��	 �� ����
� ����� 
	�����	�� ���� �	� �

	�
	���� �� ���
��	����������� ��� ��� ��	 ��� 
�	
��� �� ��
	�����
 �� �
����� �� ��� ������������� �� ��� �������� ����	���
����	��3 �� ����� ���� �������� ���������
 ��� �

	�
	�������� �� ���������
 
������� ���� ��� ��� 	�������������
�� ���������
 ��������� ���� �� ��� ��	����	�� �� ���� �� ���������
 ��� ���	��� 
	���������� �� ��� ���������
����������3

�� ������� ���� ��� ����� �������� �� ���� �������� �� ���������� ��� �

	�
	���� �� 
	����� � ����� ��	 ��	
����� �
�����3

@������

&� ��	 �
������ ��� ������������ ��������� ���������� 
��� � �	�� ��� ���	 ���� �� ��� ����� �� �����	� �� ���
���
��� ��� �� ��� 8	��
 �� �� �� �������	 ���� ��� �� ��� 8	��
�� 
	���� ��� ���� ����� ��	 ��� ���	 ����
����� ��� ���� ���� 
	�
�	�� 
	�
�	�� �� ����	����� ���� &���	�������� .�������� <�
�	���
 -�����	��

	����
���� �� ��� &���	�������� ���������
 -�����	�� 2��	� ��� ��� ��������	� 	����	������ �� ��� >��

?��
 ���
����� �	�������3

A 1�
��	������ 6����� �����������
��� .���	� 6	������ 2������

�� �����	 <���
����	��� >��
 ?��


�
 B�	�� ����

<C6�<; �. ;>C �D�&;�<-

�� ��

��#-�7&��;C� &#��BC -;�;CBC#;
��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

-#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2



��#-�7&��;C� 2�7�#�C ->CC;
�� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

���� ���� ����
	
��
���� 	
��
����

E���9������ "�����

7���� 
	�
������� �� ��


 �����

6	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �� ����
�� �

����

����		�� ��� ������ �� 
���� ������

��
���� ����
��

������� "�����

&������	��� �� �
����� �������

;	��� ��� ����	 	����������� ��
�����
��� 
	�
������� ����� ������� ��
��
�

.���� ��
����� ���� ����� �� ������� �������

���� ��� ���� ����������� ����� ������
 �����



��������
 ����
��

������� )�"$�)�����

;	��� 
�������� ����	 
�������
��� ���	���� �
��� ������
 �������

&���	���,���	��
 ��		����
� �� �
���
� ,

��		��� ;������� ���� ����
 ���

�


�����
 ������


E�� 9������ "����� �
���
� �
�����

���") "����� )��� 9������ )�"$�)����� ������� �������

�"���") "�+ ��������

-��	� ��
���� �� ��
�� ��

�

<���	��� ����� ����

� ������


���") �*���( � "����$��"$)� �� �*���(

�'"��'�)+��� �� �'� ��!�"�( ������� �������

�

	���� ��� �����	���� ��	 ����� �� ��� ���	� �� ��	����	� �� �
 B�	�� ����3

')���+ �'"� A"� �"�  ����� 3�"�F ����*��

4#��+ ()��!��5� 6++���� ()��!��5� 7��� 8��*�����

2�7�#�C ->CC;
�� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

���� ���� ����
	
��
���� 	
��
����

E���9������ "�����

&���������� �� ��������	��� �� ��
���
 �������

��
���
 �������

������� "�����

;	��� ��� ����	 	����������� ��
�����

��� 
	�
������� ����� �����
� ��
����

���� ��� ���� ����������� ����� ���
�� ����
�

�
��
�
 �
��
��

������� )�"$�)�����

;	��� 
�������� ����	

������� ��� ���	���� �
��� ��������� �
��


�

&���	���,���	��
 ��		����
� �� ��
�

�� ,

�������
� �
��


�

E�� 9������ "����� ������� ������


���") "����� )��� 9������ )�"$�)����� 
����
� 
����
�

�"���") "�+ ��������

-��	� ��
���� �� ��
�� ��

�
<���	��� ����� 
������ 
�
���


���") �*���( 
����
� 
����
�

�

	���� ��� �����	���� ��	 ����� �� ��� ���	� �� ��	����	� �� �
 B�	�� ����3

')���+ �'"� A"� �"�  ����� 3�"�F ����*��

4#��+ ()��!��5� 6++���� ()��!��5� 7��� 8��*�����

�� ��-#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2 -#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2



��#-�7&��;C� ��-> .7�� -;�;CBC#;
��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����


� 
�

���� ���� ����
	
��
���� 	
��
����

E�� 9"�' ���! ����"���/ "9�������� ��� ������
 ������


�"�' �)�G ���! ��������/ "9��������

&���	��� 	������� �
���� 
����

����������� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �
���
�� �
������
6	������ �	�� ���
���� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� ��� ���

�&��	�����H���	���� �� ���� ��
����� ���� ����� ��������� ����
�

E�� 9"�' ���+ �� ��������/ "9�������� ���
����� ��������

�"�' �)�G ���! ���"�9��/ "9��������

&���	��� ��
���� 
��� ������� ����

6	������ �	�� ����	���,���	��
 ����� ����� 


��

 
�����
<�
������ �� ����	���,���	��
 ����� ����� ��������� �
������

��������� 
��� �� ������ ���	������	� �� ��� ���
��� �
���
��� �����
���

6	������ �	�� ���	�� ������ ����	 ���	� �
���� ������ ������

E�� 9"�' ���+ �� ���"�9��/ "9�������� ��
������ ������
��

E�� �+�9��"���9��9��"�� �� 9"�' "�+ 9"�' �*���")���� �������� ����
�

�"�' "�+ 9"�' �*���")���� "� : I"��"�( �����

 �������

�"�' "�+ 9"�' �*���")���� "� ;: ��9�!$�� ������
 �����



#�;C- ;� ;>C ��#-�7&��;C� ��-> .7�� -;�;CBC#;
��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

�"� 0�9��9�)�"���� �� ������ $����� �"%"���� �� 9"�' /����"��+ ���! ����"���/ "9��������

���� ����

	
��
���� 	
��
����

6	���� ����	� �������� ������� �������

����������� ��	J

��
	�������� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� 

��

 ������

���	�������� �� ����� 
	�
������� ��� ���
7����� �� ���
���� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� ��
 �


C�����,������� ���	�,����� 
������ ��
����� ������ ���



&���	��� ��
���� ����� ��

&���	��� ������ ����
��� ����
��

@���"���/ ������ $����� 9'"�/�� �� G��F��/ 9"���") 
�
�
�� �����
�

&��	���� �� �������	��� �������� ��
��

�
&��	���� �� �������� 	���������� �����
� ��������

#�� ���	���� �� ������� ��� �	��H�� 	������ ���
����� �������� �������

�&��	�����H���	���� �� �������� �� ��

���	� ������� ��

�

�&��	�����H���	���� �� ����	 	�����������

��
����� ��� 
	�
������� ������
� ���
����	�����H���	���� �� ����� 
������� ���

�������� 
������� �������� 
��

�

&��	���� �� ����	 �	�����	� ��� ���	���� ��
�� ������

�"�' /����"��+ ���! ����"����� ������� �
����


;�� 	����� �	�� ��� 6<� 
���	����� 
��
�
 �����

&����� ��� 
��� �
������ ��
�����

E�� 9"�' ���! ����"���/ "9�������� ������
 ������


-#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2 -#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2



������������ -�������� �� ����
�� �� C�����
��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ����
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����


� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

�"���")
������� � ��"��

�'"��� ������� �����") ����������

K'"�� �����+ �"���") K'"�� ������� �%�"����� 0��"���+

9"���") ���+�����$��"$)�� ������� ���!��! ���+ ���+ �"����/� ���")
	���� ��� 	���� �1�� 	���� �1�� 	���� �1�� 	���� �1�� 	���� �1�� 	���� �1��

<B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2����

2������ �� �
L����	� ���� ��

� ����� ����
� ����

� �
���� ����� ��
���� �����



��������� ��

������ �����	� , , , , , , �����
��� �����
���

-��	�� ������ ����	

���	� �
���� ������ �� ���
��� , �
���
 , , , ������

C����� ������� ���	�
����� �	���������� , ���

 , , , , , ���



6	���� ��	 ��� ���	 , , , , , , �

���� �

����

;	�����	 �� 	���	�� , , , , ����
� , �����
�� ,

2������ �� ��

�������	 ���� ��

� ���
�� ����
� ������� ����
� ����� 
�
���� �������

2������ �� �

L����	� ���� ��

� ���
�� ����
� ������� ����
� ����� 
�
���� �������

��������� �� ������

�����	� , , , , , , �
���
��� �
���
���

-��	�� ������ ����	

���	� �
���� ������ �
 �������� , ������ , , , ������

C����� ������� ���	�,�����

�	���������� , ������ , , , , , ������

6	���� ��	 ��� ���	 , , , , , , ������� �������

;	�����	 �� 	���	�� , , , , ���
�� , ����
��� ,

2������ �� ��

�������	 ���� ��
�� �����
 ����
� 
���
�� �����

 ����� ��
�
�� �������

:< K�/����9"�� "99������/ ��)�9���

6�	�� ����
� 7������ ���� ����
����� �� � ���
��� ����	
�	���� �� 2�	���� ���� ������� ���������3 ;��
������������ ��������� ���������� �� ��� ���
��� ��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ���� ���
	��� ���
���
��� ��� ��� ��������	��� ���
����	 	���		�� �� �� ��� �8	��
��3

�� !"�"#$#%" &' (&$)*+�%(#

;���� ��������� ���������� ���� ���� 
	�
�	�� �� ����	����� ���� &���	�������� .�������� <�
�	���

-�����	�� ��&.<-��� 
	����
���� �� ��� &���	�������� ���������
 -�����	�� 2��	� ��&�-2��3 &.<-� �������
&���	�������� .�������� <�
�	���
 -�����	��� &���	�������� ���������
 -�����	�� ��&�-��� ��� &���	
	��������
������ �� ��� &�-23 ;���� ��������� ���������� ���� ���
�� ���� ��� �

������� ��������	� 	����	������ ��
��� >��
 ?��
 ���
����� �	������� ��� ��� �

������� ��������	� 
	�������� �� ��� <���� 8���	���
 ���
7�����
 �� -���	����� �� ;�� -���� C�����
� �� >��
 ?��
 7������3 � �����	� �� ��� ��
�������� ���������


������� ���
��� �� ��� 8	��
 �� ��� ��� �����3

;�� &�-2 ��� ������ ��	���� ��� ��� 	������ &.<-� ���� �	� ��	�� ��������� �	 ��������� ��	 ��	�� ���
���� ��	
��� ��		��� ���������
 
�	��� �� ��� 8	��
 ��� ��� ���
���3 #��� � 
	������ ����	������ �� ��� ����
��
�� ���������
 
������� 	�������
 �	�� ������� �

�������� �� ����� ������
����� �� ��� ������ ���� �	� 	�������
�� ��� 8	��
 ��	 ��� ��		��� ��� 
	��	 ���������
 
�	���� 	�������� �� ����� ��������� ����������3

�, -�.+. &' )/#)�/�"+&% &' "0# '+%�%(+�* ."�"#$#%".

;�� �����	����� ����� ���� �� ��� 
	�
�	����� �� ��� ��������� ���������� �� ��� �����	���� ���� �����3 ;����
��������� ���������� �	� 
	������� �� <������� ��<B2��3 C���
� ��	 ���	� ��� 
�	 ���	� ����� ��� ���������
����	������ 
	������� �� <������� ��� ���� 	������ �� ��� ���	��� ��������3

;�� 
	�
�	����� �� ��������� ���������� �� �����	���� ���� &.<-� 	����	�� ����
����� �� ���� ���
�������
��������� ��� �����
����� ���� ������ ��� �

�������� �� 
������� ��� 	�
�	��� ������� �� ������� ������������
������ ��� ��
�����3 ;�� ��������� ��� ���������� �����
����� �	� ����� �� �����	���� ��
�	����� ���
��	���� ����	 �����	� ���� �	� �������� �� �� 	��������� ����	 ��� ��	����������� ��� 	������ �� ����� ��	�
��� ����� �� �����
 ��� ���
������ ����� ��		���
 ������ �� ������ ��� ����������� ���� �	� ��� 	������ �

�	���
�	�� ����	 ���	���3 ������ 	������ ��� �����	 �	�� ����� ���������3

;�� ��������� ��� ����	����
 �����
����� �	� 	������� �� �� ��
���
 �����3 <�������� �� ���������

��������� �	� 	���
����� �� ��� 
�	��� �� ����� ��� �������� �� 	������ �� ��� 	������� ������� ���� ���� 
�	����
�	 �� ��� 
�	��� �� ��� 	������� ��� ����	� 
�	���� �� ��� 	������� ������� ���� ��		��� ��� ����	� 
�	����3

&���	������ ����� ���
������ ���� �� ����
����� �� �

����
 ���������
 
������� ���� ���� ��� ����
��
�������� ������ �� ��� ������� 	���
����� �� ��������� ���������� ��� ��
�������� �	��� �� ����������
����	������ �	� ��������� �� ���� �
3

�( -�.+. &' (&%.&*+1�"+&%

-�������	��� �	� �������� ����	����� �� ��� 8	��
3 ����	�� ������ ���� ��� 8	��
 ��� ��� 
���	 �� 
���	�
��� ��������� ��� �
�	����
 
������� �� �� ������ �� �� �� ������ �������� �	�� ��� ����������3 &� ��������
 ����	���

�������� �����
 	�
��� ���� 
	������� �	� ���	������� �	� ����� ���� �������3

�� ���������� �� � ��������	� �� ������������ ���� ��� ������������ ��������� ���������� �	�� ��� ���� ����
����	�� ��������� ����� ��� ���� ���� ����	�� ������3 &��	�,
	��
 �������� ��� �	���������� ��� ���
��	������� 
	����� �	����
 �	�� ���	�,
	��
 �	���������� �	� ���������� �� ���� �� 
	�
�	��
 ��� ������������
��������� ����������3 D�	������� ������ 	�������
 �	�� ���	�,
	��
 �	���������� �	� ���������� �� ��� ����
��� �� ��	������� 
���� ��� ���� �� ��� ������ ���� ���	� �� �� �������� �� ��
��	����3

&� ��� ���
����� ������� ������ �� ���������� �� � ��������	� �� ������ �� ���� ���� ��� ��
��	���� ������
���� ���� �����3-#� ����* �� ��.�* /0 �� �1 +�� ���� �+ �#�*� +�������$ *���� ���*2





 



#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

�1 2#�.#1 �..#".

��� �������������� �� ������ ������

������ ���� �	� ���� �� ��� 8	��
 ����	 ������ ����� �	�����	 �� ��� 8	��
 ������������� ��� ��� 	����
��� 	���	�� �� ����	���
 �	� ���������� �� ����
 ���� ����	 ������� ������3 7����� ����� �� ���

�	�����	 ������������� ��� ��� 	���� ��� 	���	�� �� ����	���
 �� ��� 8	��
 �	� ���������� �� �
�	����


������3

���� ������ �����	�� ����	 ������� ������

���	� ��� 8	��
 �����	�� ��� ��� �� ������ ����	 ������� ������� ��� ������� 	�
	�������
 ���

���	 ����� �� ��� ������ ������ �	� �� ����	� ��� 
	����� ����� �� ��� ������� ����� 
�������� �� ����

������ �	� �������� �� ����� ������ ��� ��� ��		��
�����
 ������������ ��� �� ������� ���	
��� �	�
	���	��� �� ����
������ ����	 ������� ������3 ��
	�������� �� 
	������ �� 	���� ����� �	��� ��� ���

���� �	 ��������� �� ��� ������ ���	 ��� ��	� �� ��� 	������� ����� �	� ���	� �� �� ������ ��� 8	��
 ����

������ ����	���
 �� ��� ������ ��� ���� �� ��� ������ �� ��� ��� �� ���� ����3 &�
��	���� ������ �	�

��������� ��	 �� ����	����� ���� ��� ���������
 
����� �� ��� ��� �� ���� ����3 .������ ���	
��
��
����� �� ��� ����� 
������� �	� ���	
�� �� ��� ������ ��������� ���	 ��� 
�	��� �� ��� ������

�� �� �� 
	����� �� �

	��������� �������� 
�	����� 	��� �� ���	
� �� ��� 	�������
 ������� ��

��� ����
������ ��	 ���� ���������
 
�	���3 ������
��� 	������ �	� ���	
�� �� ��� ������ ���������

�� ��� ���������
 
�	��� �� ����� ���� �	� ����		��3

����� �
�	����
 ������ ���	
��

���	� ��� 8	��
 ��� ��� ��� �� ������ ���� ����	 �
�	����
 ������� 
������� ���� ����	 ���
������ �	� ���	
�� �� ��� ������ ��������� �� ����� ����������� ���	 ��� ���������
 
�	����

����	�� �� ��� ����� ��	�� ����
� ���	� �� ����	������ ����� �� ��	� 	�
	���������� �� ��� 
����	�

�� �������� �� �� ��	���� �	�� ��� ������ �����3 7���� ���������� 	������� �	� 	���
����� �� ���

������ ��������� �� �� ����
	�� 
�	� �� ��� �

	�
��� ��� ����� 
������� ����3 ������
���
	������ �	� ���	
�� �� ��� ������ ��������� �� ��� ���������
 
�	��� �� ����� ���� �	� ����		��3

���� 7���� 
	�
�������

7���� 
	�
������� 	�
	����� 
	�
������ ���� ��	 ���� ��� 	�
���3 7��� ��� 	�
��� �	� ��		��� ��

���� ���� ����������� ���	�������� ��� ��
��	���� ������ ���� ���� � ����3 ���	�������� �� 
	������

�� �	��� ��� ��� ���� �� ����� 
	�
������ �� � ��	��
��,���� ����� ���	 ��� 	��
������ 
�	���� �� ���

	�
���3

�# 3/&)#/"�4 )*�%" �%1 #56+)$#%"

6	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �	� ������ �� ��� ������� ����� �� ���� ���� ����������� ��
	��������

���� ������ ��� ��
��	���� ������ ���� ���� �����3

���� �������� ��
������	� ���� �� ��	����� ���	�������� �� ��� ����������� �� ��� �����3 ;�� ���� �� ����,

�����	����� ����� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �������� ���� �� ����	����� ��	��� �����	� ��� �������

��������� ���	� 	�������� �� ��� ����� �� ����������
 ��� 	������
 ��� ����� ��� 	����	��
 ��� ���� ��
����� ���� �	� �������� ��� �� �

	�
	���� 
	�
�	���� �� 
	�������� ���	�����3

;�� ���� �� 	�
�����
 
�	� �� �� ���� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �� 	���
����� �� ��� ��		���


������ �� ��� ���� �� �� �� 
	������ ���� ��� ����	� �������� �������� �������� ����� ��� 
�	� ���� ����
�� ��� 8	��
 ��� ��� ���� ��� �� �����	�� 	�������3 ;�� ��		���
 ������ �� ��� 	�
����� 
�	� ��

��	���
�����3 ��� ����	 ����� �	� 	���
����� �� ��� ������ ��������� �� �� ��
���� �� ����		��3

��
	�������� �� ���������� �� �	��� ��� ��� ���� �� ����� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
����� ���� ����	

��������� 	������� ������ �� ���� ����
 ��� ��	��
�� ���� ������ ���	 ����	 ��������� ������ ����� �� �������J

2������
� �������� �� ��������� ���� �� ���	�

6���� ��� �������	� �� ���	�

.����	��� ������
� ��� ����	 ����� ������ �,
 ���	�

���	� 
�	�� �� �� ���� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� ���� �����	��� ������ ������ ��� ���� �� ��� �����

�� ��������� �� � 	��������� ����� ������� ��� 
�	�� ��� ���� 
�	� �� ��
	������� ��
�	�����3 2���

��� ������ ���� �� �� ����� ��� ��� 	������� ������ �� ���� �	� 	������� ��������3

8���� �	 ������ �	����
 �	�� ��� 	���	����� �	 ���
���� �� �� ���� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� �	�

����	����� �� ��� �����	���� ������� ��� ��� ���
���� 
	������ ��� ��� ��		���
 ������ �� ��� ����

��� �	� 	���
����� �� ��� ������ ��������� �� ��� ���� �� 	���	����� �	 ���
����3

�����	������ �� 
	�
	��� �� ������ �� ���� ���� ��
��	���� ������ ���� ���� �����3 ���� ���
	���� ��	���

����� �� �����	������ ����		�� ��	��
 ��� 
�	��� �� �����	������ ��� ������������3 ��
����������� �� �����

����� ������ ��� ��� �����	������ �� 
	�
	��� �	�����		�� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� ����

������������� ��� ��� ���������� �������	� �� 
	�
�	� ��� ����� ��	 ��� �������� ��� �	� ���
������ �� �����

���� �� ��������� �� �� ��
	������� �� ����	����� ���� ��� 8	��
�� 
�����3

�' 7%8#%"&/+#.

&������	��� �	� ������ �� ��� ����	 �� ���� ��� ��� 	��������� �����3

���� �� �������	��� �� ���������� ����
 ��� ���
���� ���	�
� ���� ��	���� ��� ���
	���� ��� ����� ��


�	������ ����� �� �����	���� ��� ����	 ����� ����		�� �� �	��
��
 ��� �������	��� �� ����	 
	����� ��������

��� ���������3

#�� 	��������� ����� �� ��� ��������� ������
 
	��� �� ��� �	����	� ���	�� �� �������� ���� ��� ���������

����� �� ���
������ ��� ��� ��������� ����� �������	� �� ���� ��� ����3

���� �������	��� �	� ����� ��� ��		���
 ������ �� ����� �������	��� �� 	���
����� �� �� ��
���� �� ���


�	��� �� ����� ��� 	������ 	������ �� 	���
�����3 ;�� ������ �� ��� �	���,���� �� �������	��� �� ���

	��������� ����� ��� ��� ������ �� �������	��� �	� 	���
����� �� �� ��
���� �� ��� 
�	��� ��� �	���,����

�	 ���� ����	�3 ;�� ������ �� ��� 	���	��� �� ��� �	���,���� �� �������	��� �� 	���
����� �� � 	��������

�� ��� ������ �� �������	��� 	���
����� �� �� ��
���� �� ��� 
�	��� �� ����� ��� 	���	��� ����	�3

�9 :/�1# �%1 &"0#/ /#(#+8�,*#.

;	��� ��� ����	 	���������� �	� ��������� 	���
����� �� ���	 ����� ��� ���	�����	 ������ �� ���	�����

���� ���� ��������� ��	 ��
��	���� �� �������� ����� ���� ���� ������ ����
� ���	� ��� 	���������� �	�

����	���,�	�� �������� ���� �� 	������ 
�	���� ������� ��� ����� 	�
������ ��	�� �	 ��� ������ ��

����������
 ����� �� ������	���3 &� ���� ������ ��� 	���������� �	� ������ �� ���� ���� ��������� ��	

��
��	���� �� �������� ����� ���� ���� �����3

�0 ;�.0 �%1 (�.0 #56+8�*#%".

���� ��� ���� ����������� ���
	��� ���� �� ���� ��� �� ����� ������ ��
����� ���� ����� ���� �	�

	������ �����	����� ���� ����� ������� �� ���� ��� ����� �	� ������� �� �� ����
�������� 	��� �� ����
��

�� ������ �����
 ���� ������ ��	�� ������ �� ����	��� �� �����������3




� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

�+ 7%"�%9+,*# �..#"

;�� �����
���� ����� �����	�� �� ��� 8	��
 	�
	������ �	�����	� ��� 	�
��� ���� ������ ������ �����3 ;��
�����
���� ����� �� ������ �� ��� ������� ����� �� ���� ���� ����������� ���	�������� ��� ��
��	����
������ ���� ���� �����3 ���	�������� �� �����
���� ����� �� ���	
�� �� ��� ������ ��������� �� � ��	��
��,
���� ����� ���	 ��� ������� ��������� ������ ����� �� �� ���	� �	�� ��� ���� ���� �	� ��������� ��	 ���3

�< 7$)�+/$#%"

��� .�������� ������

� ��������� ����� �� �������� �� ���� 	�
�	���
 ���� �� ����	���� ������	 ���	� �� ��� ���������
�������� ���� �� �� ��
��	��3 � ��������� ����� �� �������	�� �� �� ��
��	�� �� ��������� ��������
��������� ���� ��� �	 ��	� ������ ���� ��� � ��
����� ������ �� ��� ��������� ����	� ���� �����
�� ���� �����3

�� ��
��	���� ���� �� 	��
��� �� � ��������� ����� �����	�� �� ���	����� ���� �� ���������� �� ���
�����	���� ������� ��� ��		���
 ������� ��� ��� 
	����� ����� �� ��� ��������� ����	� ���� �����
���������� �� ��� �	�
���� ��������� ����	��� 	���3 ��� ��
��	���� ������ �	� 	���
��=�� �� 
	���� �	
����3

&����������� ��
�������� ��������� ������ �	� ������ ��	 ��
��	���� �� �� ���������� �����3 ;�� 	�������

��������� ������ �	� �������� ������������ �� 
	��
� ���� ���	� ������	 �	���� 	��� ���	����	������3

�� ��
��	���� ���� �� 	���	��� �� ��� 	���	��� ��� �� 	������ ����������� �� �� ����� ����		��
 ����	
��� ��
��	���� ���� ��� 	���
��=��3 .�	 ��������� ������ �����	�� �� ���	����� ����� ��� 	���	���
�� 	���
��=�� �� 
	���� �	 ����3

���� #��,��������� ������

;�� ��		���
 ������� �� ��� 8	��
�� ���,��������� ������� ����	 ���� �������	��� ��� ����		�� ���
������� �	� 	������� �� ���� 	�
�	���
 ���� �� ����	���� ������	 ���	� ��� ���������� �� ��
��	����3
&� ��� ���� ���������� ������� ���� ��� ������� 	�����	���� ������ �� ���������3

;�� 	�����	���� ������ �� �� ����� �	 ����,
���	����
 ���� �� ��� 
	����	 �� ��� ����� �� ��� ��� ���
���	 ����� ���� ����� �� ����3 &� ��������
 ����� �� ���� ��� ��������� ����	� ���� ����� �	� ����������
�� ����	 
	����� ����� ����
 � 
	�,��� �������� 	��� ���� 	������� ��		��� ��	��� ����������� �� ���
���� ����� �� ����� ��� ��� 	���� �
������ �� ��� �����3 .�	 ��� 
�	
��� �� ��
��	���� ������
� ������
�	� 
	��
�� ��
����	 ���� ��� �������� 
	��
 �� ������ ���� 
���	���� ���� ������� �	�� ���������

��� ���� �	� ��	
��� ����
������ �� ��� ���� ������� �� ����	 ������ �	 
	��
� �� ������ ���� �����

���	����
 ������3

�� ��
��	���� ���� �� 	���
����� �� ��� ��		���
 ������ �� �� ����� �	 ��� ����,
���	����
 ���� �������
��� ��������� 	�����	���� ������3 &�
��	���� ������ �	� 	���
����� �� 
	���� �	 ����3

&�
��	���� ������ 	���
����� �� 
	��	 
�	���� �	� �������� �� ���� 	�
�	���
 ���� ��	 ��� �����������
���� ��� ���� ��� ���	����� �	 �� ���
�	 ������3 �� ��
��	���� ���� �� 	���	��� �� ���	� ��� ���� �
����
� �� ��� ��������� ���� �� ����	���� ��� 	�����	���� ������3 �� ��
��	���� ���� �� 	���	���
���� �� ��� ������ ���� ��� ������� ��		���
 ������ ���� ��� ������ ��� ��		���
 ������ ���� �����
���� ���� ����	������ ��� �� ��
	�������� �	 ���	��������� �� �� ��
��	���� ���� ��� ���� 	���
�����3

�> 7%"#/#."?,#�/+%9 ,&//&@+%9.

&���	���,���	��
 ��		����
� �	� 	���
����� ��������� �� ���	 ����� ���� ���	�������� �	��������� �����3
-��������� �� ������� 	���
������� ����	���,���	��
 ��		����
� �	� ������ �� ���	����� ���� ���� ���
�����	���� ������� ��� ������ ��������� 	���
����� ��� 	����
���� ����� ����
 	���
����� �� 
	����
�	 ���� ���	 ��� 
�	��� �� ��� ��		����
�� ��
����	 ���� ��� ����	��� ��� ���� 
������� ����
 ��� ���������
����	��� ������3

�* A$)*&�## ,#%#'+".

��� -��	� ��	� ��
����� ��������

-���	��� ������ ������� ��� ����� �����	� �	� ���	��� �� ��� ���	 �� ����� ��� ���������� ��	�����
�	� 	����	�� �� ��
������ �� ��� 8	��
3 ���	� 
������ �	 ���������� �� ����		�� ��� ��� ������
����� �� ����	���� ����� ������� �	� ������ �� ����	 
	����� ������3

���� ������� ����	������� 	���	����� 
����

����
������ ��	 ����	�������� �� � ������� ����	������� 
������ 
���� ��������
 ����	�������� ��
B������	� 6	������� .��� �� 	����	�� ����	 ��� >��
 ?��
 B������	� 6	������� .��� -�����
�	�������� �	� 	���
����� �� �� ��
���� �� ��� ������ ��������� �� ����		��� ����
� �� ��� ������
���� ���� �	� �������� �� ��� ���� �� �����
���� ������ ��� �������	��� ��� ��� 	���
����� �� ��
��
����3

����� -��	�,����� 
������

;�� ���	 ����� �� ���	� �
����� 
	����� �� ��
������ �� 	���
����� �� �� ��
����� ���� ���� �
��		��
�����
 ���	���� �� � ��
���� 	���	�� ������ ������3 ;�� ���	 ����� �� �����	�� �� 
	��� ����
����
 �����,������� ������ �����
 ���� ������� ��� ��	�� ��� ���������� �
�� ����� ��� �
�����
��	� 
	�����3 ���	� ��� ��
������ ���� �� ���� ������
 ���������� ����	� �������
 ���������������
�������� �� ��� �
������ ��� ����� ��������� ���	 ����� �� ��� �
����� �� �
	��� ���	 ��� ������
 
�	����
�����
 ���� ������� ��� 
	��������� ���� ��� �
����� ���� ����3

��	��
 ��� ������
 
�	���� ��� �����	 �� ���	� �
����� ���� �� ��
����� �� ���� �� 	�������3 ���
���������� �� ��� ���������� ���	 ����� 	���
����� �� 
	��	 ���	� �� ���	
��H�	������ �� ��� ������
��������� ��	 ��� ���	 �� ��� 	������ ������ ��� �	�
���� ��
����� ��
����� ������� ��	 	���
������
�� �� ������ ���� � ��		��
�����
 ���������� �� ��� ��
���� 	���	��3 �� ������
 ����� ��� ������
	���
����� �� �� ��
���� �� �������� �� 	������ ��� ������ �����	 �� �
����� ���� ���� ����� �
��		��
�����
 ���������� �� ��� ��
���� 	���	��� ����
� ���	� ��	�����	� �� ���� ��� �� ��� ��������

������
 ���������� ���� 	����� �� ��� ��	��� 
	��� �� ��� ���
����� ���	��3 ;�� ������ ������ ��
	���
����� �� ��� ��
���� 	���	�� ����� �����	 ��� �
���� �� ���	����� ����� �� �� �	�����		�� �� ��� ���	�

	����� �������� �	 ��� �
���� ��
�	�� ����� �� �� 	������� ��	����� �� 	������� 
	������3 -��	�,�����

������ �	���������� �� ����� ��� ���
��� 
	���� ���	� �
����� �� ��������	���� ��
������ �	�
��������� ��	 �� �� ���	���� �� ����� �� ���������� �� ��������	� �� ��� ���
����� ������� �����
����� �� ���������� �� �������������3

�$ :/�1# �%1 &"0#/ )���,*#.

;	��� ��� ����	 
������� �	� ��������� 	���
����� �� ���	 ����� ��� ������������ ������ �� ���	�����
���� ������ ��� ������ �� ����������
 ����� �� ������	���� �� ����� ���� ���� �	� ������ �� ����3

�% 3/&8+.+&%. �%1 (&%"+%9#%" *+�,+*+"+#.

6	�������� �	� 	���
����� ��	 ����������� �� ����	���� �����
 �	 ������ ���� ��� 8	��
 �	 ��� ���
���
��� � ��
�� �	 �����	������ ����
����� �	����
 �� � 	����� �� � 
��� ������ �� �� 
	������ ���� �� �������
�� �������� �������� ���� �� 	����	�� �� ������ ��� ����
����� ��� � 	������� �������� ��� �� ����3
���	� ��� ���� ����� �� ����� �� ����	���� 
	�������� �	� ������ �� ��� 
	����� ����� �� ��� ��
������	�
��
����� �� ������ ��� ����
�����3

���	� �� �� ��� 
	������ ���� �� ������� �� �������� �������� ���� �� 	����	��� �	 ��� ������ ������
�� ��������� 	�������� ��� ����
����� �� ��������� �� � ������
��� ���������� ������ ��� 
	��������� �� �������
�� �������� �������� �� 	�����3 6������� ����
������� ����� ��������� ���� ���� �� �����	��� �� ���
����		���� �	 ���,����		���� �� ��� �	 ��	� ����	� ������ �	� ���� ��������� �� ������
��� �����������
������ ��� 
	��������� �� ������� �� �������� �������� �� 	�����3




� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

�& B#8#%6# /#(&9%+"+&%

6	������ �� �� 
	������ ���� ��� �������� �������� ���� ���� �� ��� 8	��
 ��� ��� 	������ ��� ������ ��
�

�������� ��� �� �����	�� 	�������� 	������ �� 	���
����� �� ������ ��������� �� �������J

��� -���� �� 
����

<������ �� 	���
����� ���� ��� �������	 ��� ����
��� ��� 
���� ��� ��� 	������ 	��� ��� 	���	��
�� ����	���
3 <������ �������� ����� ����� ��� �	 ����	 ����� ����� ��� �� ����	 ��������� �� ���
�	��� ���������3

���� -�	����� 	����	��

<������ �	�� ��	����� 	����	�� �� 	���
����� ���� ��� ��	���� �� 	����	��3

�) C+%�%(# +%(&$# �%1 #�)#%.#.

.������ ������ 	�
	������ ����	���� ������ �	�� ��
����� 
����� ���� ������ ����� �� 	���
����� ��
��� ������ ��������� �� �� ���	���� ����
 ��� ��������� ����	��� ������3

.������ ��
����� ���
	��� ����	��� 
������ �� ��		����
�� ���������� ����
 ��� ��������� ����	��� 	���
������� ���� ���	
�� ��� ��� ��	��
� ������
� ������3

��� ����	��� ��� ����	 ����� ����		�� �� ���������� ���� ��		����
� �	� ��
����� �� ����		�� �� 
�	� ��
������� ��
�����3

.�	��
� ��		���� 
���� ��� ������ �	� 	�
�	��� �� � ��� �����3

�5 7%(&$# "��

&����� ��� �� ��� ������ ��������� ��	 ��� ���	 ���
	���� ��		��� ��� ��������� �� ����		�� ���3
��		��� ��� ��� �������� �� ����		�� ��� ������ ��� ����������� �	� 	���
����� �� ��� ������ ���������
����
� �� ��� ������ ���� ���� 	������ �� ����� 	���
����� ��	����� �� ������� �� ����� ���� ���� �	�
	���
����� �� ������3

��		��� ��� �� ��� ��
����� ��� 
������ �� ��� ������� ������ ��	 ��� ���	� ����
 ��� 	���� �������
�	 ������������� ������� �� ��� ������� ����� ����� ��� ��� ���������� �� ��� 
������ �� 	��
��� ��

	������ ���	�3

����		�� ��� �� 	���
����� ����
 ��� ������� ����� ������� 
	������
 ��	 ���
�	�	� �����	����� �������
��� ��		���
 ������� �� ������ ��� ����������� ��	 ��������� 	�
�	���
 
�	
���� ��� ��� ������� ���� ��	
�������� 
�	
����3 ����		�� ��� �� ��� 	���
����� ��	 ��� ��������
 ���
�	�	� �����	�����J ��� �������
	���
������ �� ������ �	 ����������� �� � �	��������� ���� �� ��� � �������� ����������� ��� ���� ������ ������	
���������
 ��	 ������� 
	����� ��� �����	����� 	������
 �� ����������� �� ��������	��� �� ��� ������ ����
�� �� 
	������ ���� ���� ���� ��� 	���	�� �� ��� ��	�������� ����	�3 ����		�� ��� �� �����	�� �� ��� ���
	���� ���� �	� ��
����� �� �� �

���� �� ��� ���
�	�	� �����	����� ���� ���� 	���	��� ����� �� ���
���� ���� ���� ���� ������� �	 ������������� ������� �� ��� 	�
�	���
 ����3 ����		�� ��� ������ ���
����������� �	� ������ �� ���	� �� � ��
���� ����	������ 	�
�� �� ������ ��		��� ��� ����������� ��� ������� ���
���� 	����� �� ������ ����� ������ �� ��� ���� ��� �����	��� �� ��� ���� ������� ������� �	 �� �����	���
��� ��������� ��� ���� ������ �� ������ ��		��� ��� ����������� ��� ������ �� � ��� ����� �	 ����	 ��� ������
��� ����������� ���� �� 	������� ��������������3

� ����		�� ��� ����� �� 	���
����� �� ��� ������ ���� �� �� 
	������ ���� ����	� ������� 
	����� ���� ��
��������� �
����� ����� ��� ���
�	�	� �����	���� ��� �� ��������3 ����		�� ��� ������ �	� 	������� ��
���� 	�
�	���
 ���� ��� �	� 	������ �� ��� ������ ���� �� �� �� ���
�	 
	������ ���� ��� 	������ ���
������� ���� �� 	�������3

���������� ������ ����� ���� �	��� �	�� ��� ����	������� �� �������� �	� 	���
����� �� ��� ���� ����
�� ��� ��������� �� 
�� ��� 	������ �������� �� 	���
�����3

�/ C&/#+9% (6//#%(� "/�%.�("+&%.

.�	��
� ��		���� �	���������� ��	��
 ��� ���	 �	� �	�������� �� ��� ��	��
� ������
� 	���� 	����
 ��
��� �	��������� �����3 B�����	� ������ ��� ����������� ����������� �� ��	��
� ��		������ �	� �	��������
�� ��� ��	��
� ������
� 	���� 	����
 �� ��� ������� ����� ����3 C�����
� 
���� ��� ������ �	� 	���
�����
�� ��� ������ ���������3

#��,������	� ������ ��� ����������� ���� �	� �����	�� �� ��	�� �� �����	���� ���� �� � ��	��
� ��		����
�	� �	�������� ����
 ��� ��	��
� ������
� 	���� 	����
 �� ��� �	��������� �����3

�. B#*�"#1 )�/"+#.

.�	 ��� 
�	
���� �� ����� ��������� ����������� � 
�	�� �� �������	�� �� �� 	������ �� ��� 8	��
 ��J

��� ��� 
�	�� ��� ��� �������� ��	����� �	 ����	����� ��	��
� ��� �	 ��	� ����	�����	���� �� ����	�� ��� 8	��

�	 ���	���� ��
�������� ��������� ���	 ��� 8	��
 �� �����
 ��������� ��� �
�	����
 
����� ����������
�	 ��� ����� ����	�� ���	 ��� 8	��
=

���� ��� 8	��
 ��� ��� 
�	�� �	� ������� �� ������ ����	��=

����� ��� 
�	�� �� �� ��������� �� ��� 8	��
 �	 � ������� ����	����� ������ �� ����� ��� 8	��
 �� � �����	�	=

���� ��� 
�	�� �� � �����	 �� ��� ����
����� 
�	������ �� ��� 8	��
 �	 ��� 8	��
�� 
�	���� �	 � �����
������ �����	 �� ���� �� ����������� �	 �� �� ������ ����	 ��� ����	��� ����� ����	�� �	 ��
��������
��������� �� ���� �����������=

��� ��� 
�	�� �� � ����� ������ �����	 �� � 
�	�� 	���		�� �� �� ��� �	 �� �� ������ ����	 ��� ����	��� �����
����	�� �	 ��
�������� ��������� �� ���� �����������= �	

���� ��� 
�	�� �� � 
���,��
������� ������� 
��� ����� �� ��	 ��� ������� �� ��
������ �� ��� 8	��
 �	
�� ��� ������ ���� �� 	������ 
�	�� �� ��� 8	��
3

����� ������ �����	� �� �� ���������� �	� ����� ������ �����	� ��� ��� �� ��
����� �� ����������
�	 �� ���������� ��� ���� ���������� �� ����	 ������
� ���� ��� ������3

�" D+8+1#%1.

��������� �	� 	���
����� �� � ��������� �� ��� 
�	��� �� ����� ���� �	� �����	��3

�6 !#9$#%" /#)&/"+%9

� ��
���� �� � ������
�������� ���
����� �� ��� 8	��
 ���� �� ��
�
�� �����	 �� 
	������
 
	������
�	 ��	����� ��������� ��
������ �	 �� 
	������
 
	������ �	 ��	����� ������ � 
�	������	 �������� ����	������
�
��
	�
����� ��
������ ����� �� ������� �� 	���� ��� 	���	�� ���� �	� �����	��� �	�� ����� �� ����	
��
�����3

&� ����	����� ���� ��� 8	��
�� ����	��� ��������� 	�
�	���
 ������� ��� 8	��
 ��� ������ ��������
��
���� ����	������ �� ��� 
	���	� 	�
�	���
 ��	��� ��� 
��
	�
����� ��
���� ����	������ �� ���
�������	� 	�
�	���
 ��	��� ��	 ��� 
�	
���� �� ����� ��������� ����������3

-�
���� 	������� ��
������ 	������� ������ ��� ����������� ������� ����� ��	����� ���	�������� �� � ��
����
�� ���� �� ����� ���� ��� �� ��������� �� � 	��������� ����� �� ���� ��
����3 .�	 ����
��� ��
����
������ ��� ������� �������	���� �	��� 	���������� ��� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
����3 -�
���� 	�������
��
������ ������� ��� ����������� �	� ����	����� ����	� ���	�,
	��
 �������� ��� ���	�,
	��
 �	����������
�	� ���������� �� 
�	� �� ��� ������������� 
	������ ����
� �� ��� ������ ���� ���� ���	�,
	��
 ��������
��� �	���������� �	� ������� 
	��
 �������� ������ � ���
�� ��
����3 &���	,��
���� 
	����
 �� �����
�� ������	 ��	�� �� ����� ��������� �� ����	 ����	��� 
�	����3




� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

-�
���� ��
���� ��
������	� �� ��� ����� ���� ����		�� ��	��
 ��� 
�	��� �� �����	� ��
���� ������ �����
���
���� ��� �����
����� ���� �	� ��
����� �� �� ���� ��	 ��	� ���� ��� 
�	���3

D���������� ����� ������ ���
	��� ��������� ��� ��	
�	��� ������� ��� ��������� ��	
�	��� ��� ��������

��
�����3

�8 A�/%+%9. )#/ .0�/#

;�� 8	��
 
	������ ����� ��� ������� ��	���
� 
�	 ���	� �C6-� ���� ��	 ��� �	����	� ���	��3 2���� C6- ��
���������� �� �������
 ��� 
	���� �	 ���� ���	�������� �� �	����	� ���	������	� �� ��� ���
��� �� ���
���
���� ���	�
� �����	 �� �	����	� ���	�� ����������
 ��	��
 ��� 
�	���3 ������� C6- �� ����	�����
�� ��������
 ��� 
	���� �	 ���� ���	�������� �� �	����	� ���	������	� ��� ��� ���
���� ���	�
� �����	
�� �	����	� ���	�� ����������
 ��	 ��� ������� �� ��� �������� 
�������� �	����	� ���	��� ����� ������� ���	�
�
����� 
	����� �� ��
������3

=< �'"�/�� �� "99������/ ��)�9���

;�� &�-2 ��� ������ � �����	 �� ��� ��� 	������ &.<-� ��� &���	
	�������� ���� �	� ��	�� ��������� �	 ���������
��	 ��	�� ���
���� ��	 ��� ��		��� ���������
 
�	��� �� ��� 8	��
 ��� ��� ���
���3

;��	� ���� ���� �� ��
�������� ����
�� �� ��� ���������
 
������� �

���� �� ����� ��������� ����������
��	 ��� ���	� 
	������� �� � 	����� �� ����� ������
�����3 >�����	� �� � 	����� �� ��� ���
���� �� &.<- ��
.�������� ����	������J ��������	�� ��� ��� ��������� �� &�- �� 6	���������� �� ��������� ����������J ��
����
��������	�� ���	� ���� ���� ���� ���������� ��������	�� 
	������ �� �������J

�� � 	����� �� ��� ���
���� �� &.<- �� ��� ��������� ���������� ������� ��
����� ��������	� ����� ���
��
��������� �� ���8	��
�� ��������� ����	������ ��� ��� ����	� ��� ������ �� 	���� �	����
 �	�� ����� ����	�������
���
�	�� ���� ��� ����	������ 
	�������� 	����	�� �� �� ��������� �� &�- ��� .�������� ����	������J ��������	�
��� 
	����������3 ;���� ��������	�� �	� 
	������ ��	��
���� ����� ��������� ����������� �� 
�	������	 �� ����
��3

;�� ��������� �� &�- � ���	������ ���������� ��������	� 	����	������ �� 
	����� ����	������ ����� ���
����� �� ��
���� ��� ��� 8	��
�� ��� ��� ���
����� ����������� 
������� ��� 
	������� ��	 ����
��
 ��
����3
;���� ��� ��������	�� �	� ��� ��� �� ���� ��3

2��� &.<- � ��� ��� ��������� �� &�- � �� ��� ���� ��� ����	��� ��
��� �� ��� ��������������� 	���
������
��� �����	����� �� ��� ������� 	���
����� �� ��� ��������� ����	������3

;�� 
	��
 ��� ��� �

���� ��� ��� ������	� �	 ����	
	������� ���� �� ��� ��� ��������� ��	 ��� ��		���
���������
 
�	��� ���� ���� ���3

;< ��������

;�� 
	����
�� ���������� �� ��� 8	��
 �	� ��� ���������	��
 ��� ����� �� 
�	�����3 ;�	����	 	�
	������
������ �	����
 �	�� ��� ����� �� 
�	����� ��� �� ����� ����� ���3

>< K�/!��� ��������/

-�
���� ����	������ �� 
	������� �� 	��
��� �� ��� 8	��
�� �������� ��� 
��
	�
����� ��
�����3 2�������
��
���� �� ������ �� ��� 
	���	� 	�
�	���
 ��	��� ������� ���� �� ��	� 	������� �� ��� 8	��
�� ����	���
��������� 	�
�	���
3

�!*���** *�. ���*

;�� 8	��
 ���
	���� ��� 
	����
�� �������� ��
����� ����� �	� 	����� ��� �	�
���� ����
���� ���������	�	
���CB�� 	��
��������3

���� ����

��
��� 
��
���

;�	����	J

<����� �������
� �������
�CB �����
� �
����

D���������� ���
�� 
�����

;���� ���

���
 ���

��
�

���� ����

��
��� 
��
���

-�
���� 	�����J

<����� ������
 ��
����
�CB ������ ����
�

;���� ������
 �������

D���������� �
�	����
 ������ ��� ��
����� ������� ��������

6	���� �	�� �
�	������ ��
�
�
 �������
#�� ������� ������ 
���� �����
&����� ��� �
�


 ��������

6	���� ��	 ��� ���	 ������� �

����

���� ����

��
��� 
��
���

��
	�������� ��� ���	��������J
<����� 
����� �
����
�CB , ,
D���������� ����� ��
��

;���� 

���� ���
�


��
���� ��
������	� ����		��J
<����� 
����� 
��
��
�CB , ,
D���������� ����� ��
��

;���� 

���� 
�����

-�
���� ������J

<����� ������� 
����
�
�CB �����
 ������

;���� �
����
 �����
�

D���������� ������ ����
�� 
����
�

;���� ������ ��������� ���������

-�
���� �����������J

<����� �

���� �
��
��
�CB ������ 
�����

;���� ������� �������

D���������� ����������� ��
��
� �
���


;���� ����������� 
�����
 ������




?��.���#���$ *�. ���*

;�� 8	��
�� �������� �� ����
�� �� � ��	������ ������ ��� 
�	����
���� �� ���	 
	����
�� 
��
	�
����� �	����

��� 6<� �����	 ���� >��
 ?��
�� #�	�� ���	���� >��
 ?��
 ��� C�	�
�3

&� 
	�������
 ����	������ �� ��� ����� �� 
��
	�
����� ��
������ ��
���� 	������ �� ����� �� ��� 
��
	�
�����
�������� �� �������	�3 -�
���� ������ �	� ����� �� ��� 
��
	�
����� �������� �� ��� ������3

;�	����	J ���� ����


��
��� 
��
���

��� 6<� ���
����
 ������


#�	�� ���	��� ������� ��
���


>��
 ?��
 ������ ������

C�	�
� ������ 
�����

;���� ���

���
 ���

��
�

-�
���� ������J

��� 6<� ��������� �������
�

#�	�� ���	��� ������ 

�

�

>��
 ?��
 
��
�� ���



C�	�
� �����
 �
��
�

;���� ��������� ���������

��
���� ��
������	� ����		��J

��� 6<� 

���� 
�����

>��
 ?��
 �
� �����

;���� 

���� 
�����

@< @�'�� ����"���/ ��9�!�

���� ����


��
��� 
��
���

7������ ��	���� ������ ���
� ���
<������ ������ 
��
� ��
��

����
� ��� ����	����� ������ 
�
�� 
����

&���	���� ���
�������� ���

 ��

�

����	� ����� �����

�
���� �
�
��


� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

A< @�'�� ����"���/ �%������

���� ����


��
��� 
��
���

-���� 
	������� 
��
�� ����



B<  �������) �%������

���� ����

��
��� 
��
���

��
��� ����	��� ��� ����� �������� ������� �

�
�


����	�������� �� ������� ����	�������
	���	����� 
��� 
��
� ��
��

C�����,������� ���	�,����� 
������ ��
���� ������ ���



������� �
����


;�� 8	��
 
�	����
���� �� � ������� ����	������� 
��� ����
�� �� ��� ����� 
���	����� �����	����� ��

E����� ���	��� ��� 8	��
 �� 	����	�� �� ����	����� �� ��� 
���3 ;�� �

������� 	���� �� ����	������� �	�

�����	 �M �����J �M� �� ��� ������� ����	� ����� �� ��
������ �� E����� �	 �
M �����J �
M� �� ��� ��
��	
�� ��� ���	�
� ����	� �� ��
������ �� E����� ��� ��� ���������� ����� ����	� �� ��� 8	��
�� ��
������

������� �� � ��
 �� ������� ������ �� <B2 � ��������3 ;�� 8	��
 ��� �� ����
����� ��	 ��� 
������ ��

	���	����� �������� ����	 ���� ��� ����	�������� ����	���� �����3

;�� 8	��
 ���� �
�	���� � B������	� 6	������� .��� -����� ����� B6. �������� ����	 ��� >��
 ?��


B������	� 6	������� .��� -������ �	������� ��	 ��
������ ��
����� ����	 ��� ��	��������� �� ��� >��


?��
 C�
������� �	������� ��� ��� 
	�������� ����	�� �� ��� ������� ����	������� 
��� �� ���������

�����3 ;�� B6. ������ �� � ������� ����	������� 	���	����� ������ ���������	�� �� ����
������ �	������3

D���	 ��� B6. ������� ��� ��
����	 ��� ��� ��
������ �	� ���� 	����	�� �� ���� ����	�������� �� ���

������ �� 
M �� ��� ��
������� 	������� ������� ������� �� � ��
 �� ������� 	������� ������ �� >?N ��

��������3 ����	�������� �� ��� ������ ���� �����������3





 



#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

C<  ����� $����� �"%"����

6	���� ����	� �������� �� �		���� �� ����	 ��	������
�H���	
��
J

���� ����

��
��� 
��
���

��� E�� ���"�9� ��9�!�

&���	��� ������ �	�� �������� ������� ,
�� ��	������ 
�	����

&���	��� ������ �	�� ���� ��
����� ������� ����
��
.������ ������ ����
��� ����
��

&���	��� ��
���� �� ���� �������� 	�
������
������ ���� ���	� ����� ��

2��� ���	
�� ���

 ���
#�� ��	��
� ������
� ���� ��

� ����

.������ ��
����� ������ 
��
�

#�� ������� ������ �
����� �������

&� 	��
��� �� ��� ����	��� ������ �	�� �������� �� ��	������ 
�	����� ��� �������� ��	� ����	�� ��
� ��	�
�
� ���	 ��	���� 
	�
�	���� ����� �� ��	������ ���	� 
�	����3 ��� ����� �������� ��� ����
����� ������� 
	��	 �� �� �������	 ����3

���� ����

��
��� 
��
���

���� @�'�� ���!�

���� �� �������	���O ����� ��� 
�
���
 �
����

������	�� 	�����	����� , ����� ��	����� ����� ���


��
	��������
, ����� ����� ������ 

���� ������
, ������ ����� ������ ��� ���
���	��������
, ����� 
	�
������� ��� ���
�
�	����
 ������ ���	
�� �� 	��
��� �� 
	�
�	����
, ������� ����� 
������� 

���� 
�����
, ������
��� 	���� ����

� �
��
��

O���� �� �������	��� �������� <B2 �
��
� �������� �����J <B2 �
��
� ��������� 	������
 �� 
�	������
��
������ ��
	�������� ��� ���	�������� ��
������ ����� ������ �� ���� �������� �� ��� 	��
������
����� ������� ��������� ��
�	����� ����� �	 �� ���� � ��	 ���� ��
� �� ����� ��
�����3

D< 4�9�!� �"%

��� &����� ��� ��	�����H��
���� 	�
	������J

���� ����

��
��� 
��
���

��		��� ���	 ��
���� �
��
� 
���
�
&����� ��� 	����� �
��
�
� �������

������
� ����



����
�� �� ����		�� ����� ���
� �������
��
�


� ������

��� 6�	����� �� ��� 	���� ��� 	�
�������� �� 2�	����� ��� ���
��� �� ��� ������� �� ��� ������ ��� ��

2�	����3 ����� ��	���� ��������	��� ������� �� ��	��
� ��	���������� �	� ��� ������� �� ��� ������
��� �� ����	 ����� ��	����������3

���� 6	������� ��	 >��
 ?��
 6	����� ��� �� ���������� �� ��3
M �����J ��3
M� �� ��� ��������� ����������


	����� �� � ��������	� �� >��
 ?��
3 #� 
	������� ��	 >��
 ?��
 6	����� ��� ��� ���� ���� ��	��

��� ���	 ����� �� �������	 ���� �� ���� ��������	� ��� ��� ��	� ��� ���������� ������ ��	 >��


?��
 6	����� ��� 
�	
����3

����� B���	��� �� ��� ��������	��� �� ��� 6<� ��6<� ��������	����� �	� ������� ������ �
����� �������� =����

�� ��� 6<� ��� �	� ������� �� 
	���	������ 6<� C���	
	��� ������ ��� �� �
M 
�	����� �� ��� ������
��� 	���� ��� 	�
�������� �� ��� 6<� �����	���
 ��	��
� ���������� ��� ��	��
� ����	
	���� ���� �.C&;

7����3 &� ��������� ��� ��� 6<� ��������	��� �	� �������� �� � ��� ������� �� � ���,�	�� 
�	��� ��	 ���

���	� �	�� ����	 ��	�� 
	����,�����
 ���	 �� �
�	������ ��� ���	�����	� ���� �	� ���
���� ��	 � 
�M

	�������� �� ��� �

������� ������ ��� 	��� ��	 ��� ��������
 ��	�� ���	�3 D
 �� �� �������	 �����
��	���� 6<� ��������	��� �	� ����� ������ ��� ��� ������� 
�	��� 
	����� ����	 ��� .C&; 7��3

�� �� B�	�� ����� ��� .���� 6����	� -������ �� ��� ;���� #������� 6��
���� ���
	��� 
����� ���

��	
�	��� &����� ;�� 7�� �� ��� 6<� ���� �#�� ;�� 7����3 ����	���
 �� ��� #�� ;�� 7��� ��� ���
����	
	��� ������ ��� 	��� ��	 ��� ���
����� �� ��� 6<� �	� ������� �� �
M ��������� �	�� � L����	�

���� ���� ��� .C&; 7�� ��� �����3 &� ��������� 
�	����� �� ��� �	���������� �		��
����� ����	

��� #�� ;�� 7��� ��� ������ ��� 	��� �

������� �� ��� 6<� ��������	��� ���� ���� �� 
	�������

���	����� �	�� ��� �������
 	��� �� �
M �� ��� ������� 	��� �� �
M ���	 � 
,���	� �	�������� 
�	���3
;�� 6<� ��������	��� ���� ���� �������� �� ����� ��� ���,����
���� �	 
�M 	�������� �� ��� �

�������

������ ��� 	��� ����	 ��� #�� ;�� 7�� ����� ��� ��
�	� �� ��� �����,��������� ��� ������� 
	��������


	����� ����	 ��� .C&; 7��� ��� ���	�����	 ���� �	� ������� �� ��� ������� 	��� �� �
M3

���� 6�	����� �� ��� .C&; 7��� ��� �������	 �� � ��	��
� ���������� ����	
	��� ��.&C�� ����������� �� ��� 6<�

�� ���
���� �� ����� 	����� �� ����	
	��� ������ ��� 
	�������� 
��� �� � .&C ������ ��� �������	 	�������

��� 
	����� 
���	���� �� � .&C� �����	 ��	��
� ��	��� ���������� ���� ��� ���� .&C �	 �������������

�� ������	 .&C3 ��	��
 ��� ���	 ����� �� �������	 ����� ��� ��� ��	��� �� ��� 6<� �

	���� ���

��� �� ��� 8	��
� 
�	����� �� ��� .C&; 7��� � ��� 	����� �� <B2 
��
�
 �������� �����J <B2 �����

��������� �� 	��
��� �� ��� 8	��
�� 	�,���������� �� 
	����� 
���	���� �� � 6<� ��������	�3

��� ;�� ��������
 �� � 	������������� �� ������ ��� ��	�����H��
���� ���������� �� ��� 8	��
�� 6<� �

�������
��� 	��� ���� ������ ��� ��
����3

���� ����

��
��� 
��
���

6	���� �	�� �	����	� ����������
����	� �������� ������� �������

���
���� ��� ����
 ��� 8	��
��
�

������� ��� 	��� �� �
M 
����� 
��
��

<��� �����	������ �� ��� ���
���
��� ��������	���� ������ ����� �� �M ������� �
�
���

;�� ������� ������� �� 6<� ��������	��� �����
�� �������
;�� 	��� �����	���� ����� ,
;�� ������ �� ���,���������� ��
�����

��� �� ���,������� ������ ����� �����
����		�� ��� ����� ��� 	���
����� ���

 �����
&����� ��� 	����� �
��
�
� �������

������ ��� ��	�����H��
���� ��
�


� ������




� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

��� ��		��� �������� �� ��� ������������ ������� ����� 	�
	������J

���� ����

��
��� 
��
���

2������ �� ��
�����
 �� ���	 ���

� ������
6	������� ��	 ������ ��� ��	 ��� ���	 �
��
� 
���
�
6��� ��	��
 ��� ���	 �
������ ��
�����

2������ �� ��� �� ���	 ����
 ���

�

:E< ����� "����$��"$)� �� �*���( �'"��'�)+��� �� �'� ��!�"�(

;�� ������������ 
	���� ���	�������� �� ������ ���	������	� �� ��� ���
��� �������� � ���� �� <B2 
�
��
�������� �����J <B2 ���
� ��������� ����� ��� ���� ����� ���� �� ��� ��������� ���������� �� ��� ���
���3

<������������� �� ��� ����� ������ �� ��� ���
����� 
	���� ��	 ��� ���	J

���� ����

��
��� 
��
���

������ �� ������������ ���� ���	��������
�� ������ ���	������	� ����� ���� ��
��� ���
����� ��������� ���������� �
�
��� ����
��

.���� ��������� �	�� � ��������	� ���	�������� ��
��� 
	���� �� ��� 
	������ ��������� ���	�
�

	���� ��� 
��� ��	��
 ��� ���	 
������ �������

���
����� 
	���� ��	 ��� ���	 �#��� �� ���� 
���
�� ����
�

::<����+��+�

�"� ����+��+� �"("$)� �� �'� �*���( �'"��'�)+��� �� �'� ��!�"�( "����$��"$)� �� �'� (�"�

���� ����

��
��� 
��
���

&���	�� �������� �

	���� ��� 
���
�� <B2 �3�� �����J<B2�3���

�	 ���	� �����
 ����
�

-
����� ����	�� �������� �

	����
��� 
��� �� <B2 �3

�����J <B2 ���� 
�	 ���	� ������� ,

.���� �������� 
	�
���� ����	
��� ������� ����� ���� �� <B2 �3��
�����J <B2�3��� 
�	 ���	� �
���
� �����



������ �
��




6�	����� �� � ���	� 	��������� ����� �� ��
��� ����� ��� ���
��� �

	���� ��� 
������ �� �� ����	��
�������� �� <B2 �3�� 
�	 ���	�3 � �����	���� �� <B2 
�� �������� ������� ��� ����	�� �������� 
	�
����
�� ��� ����	�� 	�
�	� ��	 ��� ��� ������ ����� �� L��� ���� ��� ��� ������ ���������� 
��� 	�
	������
��� ���������� ��������� ����	������ �� ��� �����	� �� ���	�� ����� ��	� ������ �
�� ��� ���	���� �� ���	�
�
����� ��	��
 ��� 
�	��� �	�� ��� ���� ��� ����	�� 	�
�	� ��� �����	���� ��	 ����� ��� ��� ������
 ����
�� ��� 	�
����	 �� �����	� ����� �� ����� ����	�� ��������� ��	� �������� 
���3

6�	����� �� � ���	� 	��������� ����� � �������	 ����� ��� ���
��� �

	���� ��� 
������ �� �
�
����� ����	�� �������� �� <B2 �3
 
�	 ���	�3

;�� ����� �������� 
	�
���� ����	 ��� ������� ����� ���� ��� ��� ���� 	���
����� �� � ��������� �� ���
������� ����� ����3 ;�� ����������� �� ����� �������� 
�	 ���	� �� ����� �� 

��������
 �	����	� ���	��
�� ����� �� �� �� �������	 ���� �����J 

���

���� �	����	� ���	���3

�$� ����+��+� �"("$)� �� �'� �*���( �'"��'�)+��� �� �'� ��!�"�( "����$��"$)� �� �'� �������� ���"�9�") (�"�F
"������+ "�+ �"�+ +����/ �'� (�"�

���� ����

��
��� 
��
���

.���� �������� �� 	��
��� �� ��� 
	������
��������� ���	� �

	���� ��� 
���
��	��
 ��� ���	� �� <B2 �3��
�����J <B2 �3��� 
�	 ���	� �
���� ������

&� 	��
��� �� ��� ����� �������� �

	���� ��� 
��� ��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ����� � �����	����
�� <B2 ��
 �������� ������� ��� ����� �������� 
	�
���� �� ��� ���� ������ 	�
�	� ��� ��� ������
���������� �

	���� ��� 
��� ��	��
 ��� ���	 	�
	������ ��� ���������� �������� ����	������ �� ���
�����	� �� ���	�� ����� ��	� ������ �
�� ��� ���	���� �� ���	� �
����� ��	��
 ��� 
�	��� �	�� ��� ����
��� ���� ������ 	�
�	� ��� �����	���� ��	 ����� ��� ��� ������
 ���� �� ��� 	�
����	 �� �����	� �����
�� ����� ��� ����� ��������� ��	 ��� ���	 ����� �� �������	 ���� ��	� �������� 
���3

:=<�"����/� ��� �'"��

�"� �"��9 �"����/� ��� �'"��

;�� ����������� �� ����� ��	���
� 
�	 ���	� �� ����� �� ��� 
	���� ���	�������� �� ���	������	� �� <B2
������� �������� �����J <B2 �

���� ��������� ��� ��� ���
���� ���	�
� �� 


�
�
��
� �����J


��
������� �	����	� ���	�� �� ����� ��	��
 ��� ���	3

��� ���
���� ���	�
� �����	 �� �	����	� ���	��

���� ����
�! %�� �+ *#���* �! %�� �+ *#���*

&����� �	����	� ���	�� �� � L����	� 

���

���� 


�
������
C����� �� ���	� �
����� ���	�����

����� ��� 
��
��


 ���������

���
���� ���	�
� �����	 ��
�	����	� ���	�� �� �� �������	 


�
�
��
� 

��
������

�$� ��)���+ �"����/� ��� �'"��

;�� ����������� �� ������� ��	���
� 
�	 ���	� �� ����� �� ��� 
	���� ���	�������� �� �	����	� ���	������	�
�� ��� ���
��� �� <B2 ������� �������� �����J <B2 �

���� ��������� ��� ��� ���
���� ���	�
�
�����	 �� 
���������� �����J 


��������� �	����	� ���	�� �� ����� ����	 ��������
 ��	 ��� ������ �� ���
�������� 
�������� �	����	� ���	�� ����	 ��� ���
����� ���	� �
���� ������3

�9� P��/'��+ "���"/� ��!$�� �� ��+��"�( �'"��� �+�)���+�

���� ����
�! %�� �+ *#���* �! %�� �+ *#���*

���
���� ���	�
� �����	 �� �	����	� ���	��
�� �� �������	 


�
�
��
� 

��
������

C����� �� ������ ����� �� ���	�� ����	
��� ���
����� ���	� �
���� ������
��	 ��� �������	����� ����� ��� ��������

 ��������


���
���� ���	�
� �����	 �� �	����	� ���	��
��������� �� �� �������	 
���������� 


��������




� 
�

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

:;<����9����: ��!����"����

��	����	�� 	�����	����� ��������� 
�	����� �� ������� ��� �� ��� >��
 ?��
 ���
����� �	������� �� ��

�������J

2���� ����	���� ����	��������

���������� �� 	���	�����

��	����	�� ��� ����	 ������� -��	�,����� ;����

���� �������� ������ 
������� ����


��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
���

�%�9����� ����9����

B	3 C���	� ;�� >�� ?��� , ��� , , ���

B	3 ���	�� ���� ?�� ;�� , ��� , , ���

B	3 6��		� .	��� 2��	��� , ��� , �� ���

E����%�9����� +���9����

B	3 ?������
�	�� �������� , , , , ,

B�3 L����� ;	�� ����� 7��� , , , , ,

B�3 L���� ��� C������ , , , , ,

B	3 <����� <�� ���� Q , , , , ,

B�3 F���	�� .��
 ��� 7��� Q , , , , ,

B�3 7�	� B�
�� 7�� Q , , , , ,

, ���

 , �� ���



2���� ����	���� ����	��������

���������� �� 	���	�����

��	����	�� ��� ����	 ������� -��	�,����� ;����

���� �������� ������ 
������� ����


��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
���

�%�9����� ����9����

B	3 C���	� ;�� >�� ?��� , ��� , , ���

B	3 ���	�� ���� ?�� ;�� , ��� , , ���

B	3 6��		� .	��� 2��	��� , ��
 , 
� ��


E����%�9����� +���9����

B	3 ?������
�	�� �������� , , , , ,

B�3 L����� ;	�� ����� 7��� , , , , ,

B�3 L���� ��� C������ , , , , ,

B	3 <����� <�� ���� Q , , , 
 


B�3 F���	�� .��
 ��� 7��� Q , , , 
 


B�3 7�	� B�
�� 7�� Q , , , , ,

, ���
� , 
� ����


Q ����
������ ���,��������� ��	����	�

��� ;�� ����� ���������� ������� ��� ����� �� ���	� �
����� 
	����� �� ��	���� ��	����	� ����	 ���

���
����� ���	� �
���� ������ �� ��������� �� ��� ���� �� 
	���3 ;�� ������� �� ����� �������� �� ����

�	� ��������� ����	 ��� 
�	�
	�
� �-��	� �
����� -������ ������� �� ��� <�
�	� �� ��� ��	����	� ���

���� ��3

��� #� ������� ��	� 
��� �	 
������ �� �� �� �������	 ���� ��� ���� �� ��� 8	��
 �� ��� ��	����	� �����

��	� ����	������	� �	 ����� �� ��� 8	��
�� �	 ��� �����	 �� ��� 8	��
�� 
�	��	�����3

��� -��� �� ��������� ������ �� ��	����	�� 	�����	����� ��� ���� 
��� �	 �� 
������ �� ��� 8	��
 ��	 ���

���	 ����� �� �������	 ����3

:>< 4�+���+�")� G��' '�/'��� �!�)�!����

�� ��� ���� ����������� ���� ��� ��
���� ����������� ��� �����J ���� �� � ��	����	 ����� 	�����	����� ��

��������� �� ���� ��3 ;�� �

	�
��� �� ��� ���������� �� 	��
��� �� ��� ����	 ���	 �����J ���	� �����������

�	� �� �������J

���� ����


��
��� 
��
���

2���� ����	���� ���������� ��� ����	 �������� ����� �����

����	������	� ������� , ,

-��	�,����� 
������� ����� ���

����	�������� �� 	���	����� ������� ������ , ,


���
 ��
��

;�� ���������� �� ��� ���	 �����J ���	� ����������� ���� ��� ��
���� ���������� �	� ������ ��� ��������


�����J

���� ����

�! %�� �+ �! %�� �+

����5��!�$* ����5��!�$*

<B2 #�� G <B2 ��������� � �

<B2 ��������� G <B2 ��
������ � �

<B2 ��
������ G <B2 ��������� � ,


 


��	��
 ��� 	������� 
�	���� �� ���������� ��	� 
��� �� ��� 8	��
 �� ��� ��	����	� �	 ��� �� ��� ����	

���	 ��
���� 
��� ����������� �� �� ���������� �� ���� �	 �
�� ������
 ��� 8	��
 �	 �� ���
�������� ��	

���� �� ������3



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

:@<0�)"��+ �"��( ��"��"9�����

;	���������� ���� ��� ��������
 �������� �	� �������	�� �� 	������ 
�	�� �	���������� ��	 ��� ���	� ����� ��

�������	 ���� ��� ����3

E"!� �� �"��( 0�)"�����'��

�.- &���	�������� &��3 &�������� 
�	��� ���
���

6�	�� &���	�������� <����� ��	
�	����� .����� ��������	� ���
���

6&>? 7������ .����� ��������	� ���
���

6�	�� ���� �#�� H�	�� &���	
�	���� .����� ��������	� ���
���

6�	�� &���	�������� C���	
	��� 7������ D������� 
�	��� ���
���

6�� -��	�� �8	��
� 7������ .����� ��������	� ���
���

;�� 8	��
 ���� ��� � 	������ 
�	�� 	����������
 ���� ��� ��	����	� ��� �����	 ������	�3

6�	������	� �� ��
�������� �	���������� ������� ��� 8	��
 ��� ��� ����� 	������ 
�	���� ��	 ��� ���	� �����

�� �������	 ���� ��� ���� �	� �� �������J

�� :/�%.�("+&%. @+"0 )�/#%" (&$)�%+#. �%1 '#**&@ .6,.+1+�/+#.

���� ����


��
��� 
��
���

K")�� �� /��+� ���

6�	�� &���	�������� <����� ��	
�	����� ����
� ������

4������������ "+�"�9�� ���

6�	�� &���	�������� C���	
	��� 7������ ������ ,

�%���+����� �"�+ �� $�'")� �� �'� ����� $(�

6&>? 7������ 
�� ,

6�	�� &���	�������� <����� ��	
�	����� 
���
 �����

�%������ ����!$����!��� !"+� $( �'� ����� ���

6&>? 7������ 
�� ,

6�	�� &���	�������� <����� ��	
�	����� 
���
 �����

 ��9'"�� �� /��+� ���!�

�.- &���	�������� &��3 , ���

0���") ��� 9'"�/�+ $(�

6�� -��	�� �8	��
� 7������ ����
� 
����

;�� ��	����	� �� ��� ���
��� �	� �� ��� �
����� ���� ��� ����� 	������ 
�	�� �	���������� ��	� ���������

�� ��	��� �����	���� ��	�� �	� �� ���	� �	� �� ���������� ���
�	���� �	���������� �� ���
� ������	 ����

�	� �� ��	��� �����	���� ��	��� �� ��	�� �� ���� �����	���� �� ��� 8	��
 ���� ��	�� ��������� �� �	 �	��

����
������ ���	� 
�	����� ��� �� ��� �	����	� ���	�� �� ��������� ��� ���� ��� ���� �����	��� �� ���

����
������ ���,��������� ��	����	�3

�, :/�%.�("+&%. @+"0 >#� $�%�9#$#%" )#/.&%%#*

���� ����


��
��� 
��
���

-��	�,��	� ��
����� �������� ���

 ���
�

6���,��
������� �������� , ,

C����� ���
�������� �������� �� 
�

���

 ����


;���� 	�����	����� �� �������� �� �
�	������ ��
������ ���� ���� ��3

�( ;&%"/+,6"+&% "& 1#'+%#1 (&%"/+,6"+&% /#"+/#$#%" )*�%.

������� �� 
���,��
������� ������� 
��� ��	 ��� 8	��
�� ��
������ �	� ��������� �� ���� �3

�� �� �������	 ���� ��� �� �������	 ����� ���	� ��� �� ����	��� ����������
 ����	������� �� 
���,

��
������� ������� 
����3

:A<5�"�� ����"(!����

:0# I/&6)

���� ����

<B2���� <B2����

����

2������ �� ��
�����
 �� ���	 ����
 ����


�������� , ,

2������ �� ��� �� ���	 ����
 ����


'99�!�)"��+ "!�����"����

2������ �� ��
�����
 �� ���	 ������� �����

���	�������� ���	
� ��	 ��� ���	 ����� �����

2������ �� ��� �� ���	 ������� �������

E�� $��F �")��

�� ��� �� ���	 ��


 �����

;�� ����� 
	�
������� �� ��� 8	��
 	�
	������� 	������ 
	�
��� �� ��������
 ���� ��� 	�
��� �� ��� 6<�

��	 
�	���� ������� �� �� 
� ���	�3



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

:B< ������(F �)"�� "�+ �*���!���

�'� �����

.����	���

������
 ���

6���� ��� ����	 ����� �����	������

2������
� �������	� ������ �� 
	�
	��� ;����

<B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2����

����

2������ �� � L����	� ���� �
���� ������ ������� ������ ��
����

������������ , 
�
�� �����
 ����
� 
�����

;	�����	 �	�� �����	������

�� 
	�
	��� 
����
 , ���
� �
���

� ,

���
����� , �
��� ��
����� , ��
�


�

2������ �� �� �������	 ���� ���
�� �����
 ������
 ����� �
�����

2������ �� � L����	� ���� ���
�� �����
 ������
 ����� �
�����

������������ ����� ����� ������ ����� 

����

;	�����	 �	�� �����	������

�� 
	�
	��� ���
� , 
�
�� ���

�� ,

���
����� , ����� �
��
�� , ���
���

2������ �� �� �������	 ���� ������ ���
�� ����
�� ��

� ����

�

�����9�"����

2������ �� � L����	� ���� ����
 ����� 
����� , ���
��

��
	�������� ���	
� ��	 ���	 ����� ����� ������ , ������

���
����� , �
�
� ��
���
� , ��
�����

2������ �� �� �������	 ���� ���

 ������ ������ , ������

2������ �� � L����	� ���� ���

 ������ ������ , ������

��
	�������� ���	
� ��	 ���	 
�
�� ��

� ������ , 

��



���
����� , �
�
� �
����� , �
�����

2������ �� �� �������	 ���� �
�

� ������ �����
� , �������

E�� $��F �")��

�� �� �������	 ���� ������ ����
� �����
 ��

� ����
��

�� �� �������	 ���� ������ ������ 
���
� ����� �

����

��� �� ��� �������
� ����� �� ��� 8	��
 �	� ������� �� ��� 6<� �� ���� ����	 ������ ��	� ������3

�� �� �� �������	 ����� ��� ��� ���� ����� �� � �������
 ���� ����	 � ������� ����� �		��
����� �� ���

8	��
 �������� �� <B2 ���

 �������� �����J <B2 ��
�� ���������3

:C<�������+ �"% "�����

B#(&9%+.#1 1#'#//#1 "�� �..#".

;�� ���
������ �� ����		�� ��� 	���
����� �� ��� ������������ ������� ����� ��� ��� ��������� ��	��

��� ���	 �	� �� �������J

:0# I/&6)
����	

-���� �	�����	�

	������� ��� ���	���� ����	� ;����
<B2���� <B2���� <B2���� <B2����

�� � L����	� ���� ����� ���
� ��� �����
�	������H����	
��� �� ��� ������

��������� ��	 ��� ���	 ���

 ���
� �� �����

�� �� �������	 ���� ����� ����� ��� ������

�� � L����	� ���� ����� ����� ��� ������
�	������H����	
��� �� ��� ������

��������� ��	 ��� ���	 ����
�� ����� ��� ����
��

�� �� �������	 ���� ���
� ��� 
�� 
����

J%/#(&9%+.#1 1#'#//#1 "�� �..#"

� ����		�� ��� ����� ��� ��� ���� 	���
����� �� 	��
��� �� ��� ��������
 ����J

:0# I/&6)
���� ����


��
��� 
��
���

;�� ������ �� ��������	��� ����
 
����

;���� ����
 
����

� ����		�� ��� ����� ��� ��� ���� 	���
����� �� 	��
��� �� ��� ����� ���� ������� �� �� ��� 
	������ ����
���������� ����	� ������� 
	����� ���� �� ��������� �
����� ����� ��� ��������	� ��� ������� ��� �������� ���	��	��3

:D< 4��"�/�$)� "�����

:0# I/&6)
���� ����


��
��� 
��
���

����
2������ �� ��
�����
H��� �� ���	 ��

� ��

�

'!�����"����
�� ��
�����
H��� ���	 ���

�� ���

��

E�� $��F �")��
�� ��� �� ���	 , ,

&����
���� ������ ���
	��� �	�����	� ��� 	�
��� 	�
����	�� �� ��� 6<� ���� �� ��� 8	��
3



�
 �


#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

=E< 4����������

&������	��� ���
	���J
:0# I/&6)

���� ����

��
��� 
��
���

<�� ����	���� ������ ������
��	� �� 
	�
	��� ���
�� �
�
��
.������� 
���� �����
� ��
����
8���� �� �	����� ��
�
 ���

�
����� �������

;�� �������� �� ��� ������ �� �������	��� 	���
����� �� �� ��
���� �� �� �������J

���� ����

��
��� 
��
���

���� �� ����� ������� �������
-���� 
	������� 
��
�� ����




�
���
 �
����


=:<��"+� "�+ ��'�� ��9���"$)��F +������� "�+ ����"(!����

�"� �'� �����
���� ����


��
��� 
��
���

�������� 	��������� ����� ��� ������ ��
���� �����
�
������� ��� �	�� 	������ ���
�����
����� �
� 

���� 
��
�

�������� �� ��

���	� ������ �����
����	 	����������� ��
����� ��� 
	�
������� �����
 ������

������� ��
��
�

��� �� �
���
 �������� �� �������� 	��������� �� �� �������J

���� ����

��
��� 
��
���

��		��� �
���
� �
�����

7��� ���� � ����� 
��� ��� ������ �����
�,� ������ 
��� ��� ���
�� ����
�
���	 � ������ ��� ���� ����
�� ������ 
��� ��� ��
�
 ���

������� 
��� ��� �
���� ������

��
���� �����
�

�������	� �	� ��	����� 
	����� �	���� ��	�� �� � �� �� ����� ��
�����
 �� ��� �	���� ��	�������
�� ���������� �������	�3

�� �� �� �������	 ����� �� ��
��	���� ��	 ���� �� �������� ����� ��� ���� �
����� ��� ��������
	��������� �����J <B2 ����3 <���������� ���� ��	� 
��� ��� ��� ��� ��
��	�� 	������ �� � �����	
�� ���������� �������	� ��������
 ����������	�� 	������	�� ����	� �� ���

��
 �	����� ���� ���� �

��� �	��� 	���	� ���� ��� 8	��
3 2���� �� 
��� ��
�	������ ����
����� ������� ���� ��
��
��	���� ��������� �� �������	� �� 	��
��� �� ����� �������� �� ���� �	� �������	�� �����
	�����	����3

������� �� ��� 8	��
�� �	���� 
����� ��� �	���� 	��� ��
���	� �	� ��� ��� �� ���� �����3

�$� �'� ��!�"�(

���� ����


��
��� 
��
���

������� ��� �	�� ��������	��� �����
� �������

������ ��� �	�� � 	������ ���
���

����� �
� ����
� ,

����	 	����������� ��
����� ��� 
	�
������� ���
� �����

�����
� ��
����

==<3�%�+ +������� G��' $"�F�

.���� ��
����� ���� ����� �� ��� ������������ ������� ����� 	�
	����� ���� ��
����� ���� �	� ���	 � ������

�� ����	��� �� �����������3 �� �� �� �������	 ����� ����� ��
����� �� <B2 ������ �������� ��	� 
���
��

�� � ���� �� ����	��� ��	 ������
 ���������� 
	�����3

=;<�"�' "�+ 9"�' �*���")����

�� �������� �� ��� ������� �� ���� ��� ���� ����������� �� ��� ��� �����J

�"� �'� �����

���� ����


��
��� 
��
���

���� �� ���� ��� �� ���� ������
 �����
�

;��� ��
����� ���� ����� �
��
�� ������


������
 �����



�$� �'� ��!�"�(

���� ����

��
��� 
��
���

���� �� ���� ��� �� ���� �
�
�� ����
�

;��� ��
����� ���� ����� �
��
� 
���


���
�� ����
�

;��� ��
����� ���� ����� �������� �� ���� ��� ���� ����������� �	� ������ ��	�� ������ �� ����	��� ��

�����������3



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

=><��"+� �"("$)��F ��'�� �"("$)�� "�+ "99��")�

�"� �'� �����

���� ����


��
��� 
��
���

2���� 
������ �
� ��
��

�������� 
������ ����� ��� ������ �����
 �����


����	 �	�����	� ��� ���	���� ������� ����
��

������
 �������

��� �� �
���
 �������� �� �������� 
������ �� �� �������J

���� ����


��
��� 
��
���

��� ������ � ����� �	 �� ������ 
����� 

����

��� ����	 � ����� ��� ������ � ������ �����
 ������

��� ����	 � ������ ��� ������ � ������ ���
� �
����

��� ����	 � ������ ��� ������ �� ������ ��� ���

�����
 �����


�$� �'� ��!�"�(

���� ����


��
��� 
��
���

����	 �	�����	� ��� ���	���� ����� �����

������� ��� �� ��������	��� ������� 

����

������� 
��




;�� ������� ��� �� ��������	��� �	� ������	��� ����	���,�	�� ��� 	�
������ �� ������3

=@<'!����� +�� ���! ��)"��+ 9�!�"����

:0# I/&6) :0# ;&$)�%�

���� ���� ���� ����


��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
���

'!����� +�� ���!

6�	�� &���	�������� <����� ��	
�	����� ����
� 
��
� , ,

6�	�� &���	�������� C���	
	��� 7������ ������ , ����
� ,

6�� -��	�� �8	��
� 7������ ����� , , ,



���� 
��
� ����
� ,

;�� ������� ��� �	�� 	������ ���
����� �	� ������	��� ����	��� �	�� ��� 	�
������ �� ������3

=A< 4��������$�"���/ $����G��/�

:0# I/&6) :0# ;&$)�%�
���� ���� ���� ����


��
��� 
��
��� 
��
��� 
��
���

2��� ����� , ����	�� ������ , , ,
2��� ����� , ������	�� ������� , �
�

� ,

�
���
� , �
�

� ,

;�� ���� ����� �� ��� 8	��
 ��� ��� ���
��� ���� ����	��� ��	�� �� ��� ����� ��� ��		� ����� ����	���
	��� ��	��
 ��� ��		����
 
�	���3

�� �� �� �������	 ����� ��� ������
 ���������� �� � ��������	� ��	� ����	�� �� ����� ��
����� �� <B2 ��
������� 
����� ���� � ���� ������� �� ��� 6<�3 -��� ������
 ���������� �������� �� >?N �
���� ��������
�����J >?N ���� ����� ��	� ����� �������� �� �� �� �������	 ����3

=B<K'"�� 9"���")

��� �����	���� ��� ������ ���	� ��
����

:0# I/&6) �%1 "0# ;&$)�%�
���� ����

�! %�� �+ G �!�� �! %�� �+ G �!��
*#���* HIJ
��� *#���* HIJ
���

'��'�����+�

�	����	� ���	�� ��
>?N�3���
 ���� ������������� ����� ������������� �����

������������� ����� ������������� �����

4����+ "�+ ��))( �"�+�

�� ��� ��
�����
 ��
��� ���	 

���

���� ����� 


�
������ �����

-��	�� ������ ����	 ���	�
�
���� ������ ��������� �
 
�������� ��

�� ��� ��� �� ��� ���	 

��������
 ����� 

���

���� �����


��
��� 
��
���
�K!�5�$��� �K!�5�$���

��
�� ��

�

;�� �����	� �� �	����	� ���	�� �	� �������� �� 	������ ��������� �� �����	�� �	�� ���� �� ���� ��� �	�
�������� �� ��� ���� 
�	 ���	� �� ������
� �� ��� ���
���3

��� �	����	� ���	��� 	��� ������� ���� 	�
�	� �� ��� ���
����� 	������� ������3

���� -��	�� ������ ����	 ���	� �
���� ������

&� ����� ��������� �	����	� ���	�� �� >?N �3���
 ���� �� ��� ���
��� ��	� ������ ��	 � ����� ����
�������	����� �� >?N �
���� �������� ����������� �� <B2 ������ ��������� ����	� ��� 	������ �����
��
����� �� ��	���� ���	� �
����� ��	� ���	����� �� ��� �����	� 
�	����� �� ��� ���	� �
���� ������
���
��� �� ��� ���
���3 ������� �� ��� ���	� �
���� ������ �	� ��������� ����	 ��� 
�	�
	�
�
�-��	� �
���� -������ ������� �� ��� <�
�	� �� ��� ��	����	� ��� ���� ��3



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

=C<0�������

�"� �'� �����

��
���� 	���	�� ,
����� ���	� 8���	�� C���	
	���

�
����� ������ ��
���� -��	� 	���	�� ��
������ <�������
�������	��������� 	���	�� 
	����� ���� ���� ��	���
� ;����

<B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2����

2������ �� � L����	� ���� ����� ����
� ����

� �
���� ����� ��
���� �
�����

�������� �����	�� , , , , , �����
��� �����
���

-��	�� ������ ����	 ���	�
�
���� ������ ���
��� , �
���
 , , , ������

C����� ������� ���	�,�����
�	���������� ���

 , , , , , ���



6	���� ��	 ��� ���	 , , , , , �

���� �

����

;	�����	 �� 	���	�� , , , ����
� , �����
�� ,

2������ �� �� �������	
���� ���
�� ����
� ������� ����
� ����� 
�
���� ������


2������ �� � L����	� ���� ���
�� ����
� ������� ����
� ����� 
�
���� ������


�������� �����	�� , , , , , �
���
��� �
���
���

-��	�� ������ ����	 ���	�
�
���� ������ �������� , ������ , , , ������

C����� ������� ���	�,�����
�	���������� ������ , , , , , ������

6	���� ��	 ��� ���	 , , , , , ������� �������

;	�����	 �� 	���	�� , , , ���
�� , ����
��� ,

2������ �� �� �������	
���� �����
 ����
� 
���
�� �����

 ����� ��
�
�� ����

�

-��	�� ������ ����	 ���	� �
���� ������J

&� ����� �
����� ��	� ���	����� �� �����	��� ��	 ��������� �	����	� ���	�� �� >?N�3���
 ���� �� ���
���
��� �� � ����� �������	����� �� >?N �
���� �������� ����������� �� <B2 ������ ���������� �� �����
>?N �
 �������� ����������� �� <B2 �
 ��������� ��� �	������ �� ���	� ��
����3 ;�� ������ �� ���
�������	����� ���	 ��� ������� ����� �� ��� ���	��� ��������
 �� <B2 ������ �������� ��� �	������
�� ��� ���	� 
	����� �������3 <B2 ������ �������� ��� ���� �	�����		�� �	�� ��� ��
���� 	���	�� ��
��� ���	� 
	����� ������� �� ����	����� ���� 
����� ��� ��� �� ���� ���������3

8
4 *���!���& ��*��5�*L

;	�����	� �	�� 	������� ��	���
� �� 6<� �������	� 	���	��� ��	� ���� �� ����	����� ���� ��� 	�������
6<� 	���� ��� 	�
�������� ��� ��� �	������ �� ����������� �� ��� ���
����� ��������	��� ����	
�	���� ��
��� 6<� ��� ��	� �

	���� �� ��� 	��
������ ���	�� �� ��	����	�3

��� 8���	�� 	���	�� ����

;�� ��������	��� �� ��� 6<� �	� 	����	�� �� �	�����	 �� ����� ��M �� ����	 
	���� ����	 ��������� ��

����	����� ����	 ��� 6<� ���������
 	�
��������� �� ��� 
���	�� 	���	�� ���� ����� ��� 	���	��

������� 	������ 
�M �� ����	 	��
������ 	�
����	�� ��
����3 ;�� �	�����	 �� ���� 	���	�� ���� �� ����

����	� ��� ����	������� �� ��������� �� ���	������	�3

;�� 
���	�� 	���	�� ���� ��� �� ���� �� ���� 
��� ������ ��� �����	� ���� ���	� ��
���� �� ���

����� �� ��� ���	�� �� ���	������	� �� 
	�
�	���� �� ����	 �������
 ������ ������
�3

���� C���	
	��� ��
������ ����

;�� �	�����	� �	�� 	������� ��	���
� �� ��� ����	
	��� ��
������ ���� ��	� ���� �� ����	�����

���� ��� 	������� 6<� 	���� ��� 	�
�������� ��� ��� �	������ �� ����������� �� ������
����� ��������	���

��� ��	� �

	���� �� ��� 	��
������ ���	�� �� ��	����	�3

;�� ����	
	��� ��
������ ���� ��� �� ���� �� �����	� ���� ���	� ��
����� �� �����	� ����� ������

��� �� ���	���� ��		��� ������3

�$��'� ��!�"�(

��
���� 	���	��,

����� ���	�

�
����� ������ -��	� ����	������ <�������

�������	��������� 
	����� ��	
��� ��	���
� ;����

<B2���� <B2���� <B2���� <B2���� <B2����

2������ �� � L����	� ���� ����� ����

� �
���
� �
���
� 
����
�

�������� �����	�� , , , �����
��� �����
���

-��	�� ������ ����	 ���	� �
����

������ ���
��� �
���
 , , ������

C����� ������� ���	�,�����

�	���������� ���

 , , , ���



#�� 
	���� ��	 ��� ���	 , , , ����
� ����
�

2������ �� �� �������	 ���� ���
�� ������� �
���
� ������
� 
�
���


2������ �� � L����	� ���� ���
�� ������� �
���
� ������
� 
�
���


�������� �����	�� , , , �
���
��� �
���
���

-��	�� ������ ����	 ���	� �
����

������ �������� ������ , , ������

C����� ������� ���	�,�����

�	���������� ������ , , , ������

#�� 
	���� ��	 ��� ���	 , , , 
���
�� 
���
��

2������ �� �� �������	 ���� �����
 
���
�� �
���
� ������� 
������

	�� M#��� ��� �! 

D���	 ������
����� ��� ���� �� 2�	���� ��� ��������� ��� ���	� 
	����� ������� �� ����	��������

�� ��� ��	� �� ����� 
��� ����� ���	��3



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

	��� 4�����%!��� *!��$!*

D���	 ��� ���
����� ��� ���� �� 2�	���� ��� ��������� ����	������ ��	
��� �� ����	�������� ��
���	������	�� ������� �� ��� ��������� ���� ��� ���
��� ����� ��� �����	� �	 
�� � ��������� �	
���� � ����	������� ��� �� ����	������ ��	
��� �� ��� �� ��� �	 ����� ����	 ��� 
������ ��� ������ ��

�� ��� ����������� �� ���� ������ ���� �	 ���� ��� 	��������� ����� �� ��� ������ ����� ���	��� �� ����
���� ��� �

	�
��� �� ��� ����������� ��� ��� ������ ���	� ��
���� ��� ���	� 
	����� ��������3

	���� N�*���%!��%$� ��*��5�*

&� ��� �
����� �� ��� ��	����	�� ��� �

	�
��� ������ �� 	���	��� ��������� ��	 ����	������� ��
���	������	� �� ��� ���
��� �� �� �������	 ���� ��� <B2 �
��

� �������� �����J <B2 �����


���������3

=D<�*���( ����)�+ �'"���$"��+ ��"��"9�����

;�����
��� ���
��� � ���	� �
���� ������ 
�	����� �� ��� 	���������� �� ��� ���	������	� �� ������
���

����� �� �
 ������	 ���� ���	��� ��� ���
��� ��� 
	��� �
����� �� ��� R�������� 6�	��� ��� �������
�� ��� -��	� �
���� -������ ��	 �����	�
���� �� ���	�� �� ��� ��
���� �� ��� ���
��� �
�� ��� ������� ��
��� ��	�� �� ��� -��	� �
���� -�����3 6�	����� �� ��� -��	� �
���� -������ ��� �
����� �	� ���	�������
�� ����� �	 �� 
�	� ����	����� ���� ��� ��	�� �� ��� -��	� �
���� -����� �� ��� ���� ��	��
 � 
�	���
���������
 �� ��� ���� �
�� ����� ��� ����	 ��	 ��� 
	��� �� �
����� �� ���� ��� ����� ��
�	� �� ��� ����
����������� 
	������
 ��� ����� ������	��	� �� ��� ���� �� ����	3

�� � #������	 ����� ����	 ��� ��	�� �� ��� -��	� �
���� -������ ��� ���
��� 
	����� ��
������ ���	�
�
����� �� ��	���� ��
������ ��� ��	����	� �� ��� 8	��
 �� �����	��� ��	 ��
������ �	����	� ���	�� �� ��
���	���� 
	��� �� >?N��3
� 
�	 ���	�3 �� � 	����� �� ��� ���	�� ����������� �������� �� #������	 ���
� ���
���	� �
����� ��	� �������� �� ������ ��
������ ��� ��	����	� �� �����	��� ��	 �
�������� �	����	� ���	��
�� �� ���	���� 
	��� �� >?N�3��
 
�	 ���	�3 ;�� �
����� ���� �� �� ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������ ���
���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	3

�� � -�
�����	 ����� ����	 ��� ��	�� �� ��� -��	� �
���� -������ ��� ���
��� 
	����� �� ����������
���������� ���	� �
����� �� ��	���� ��
������ ��� ��	����	� �� ��� 8	��
 �� �����	��� ��	 ���������� �	����	�
���	�� �� �� ���	���� 
	��� �� >?N��3�� 
�	 ���	�3 ;�� �
����� ���� �� �� ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������
��� ���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	3

�"� �'� ���!� "�+ 9��+������ �� �'� /�"��� �'"� �%����+ +����/ �'� (�"� "�� "� ��))�G�F G'���$( ")) �������
"�� ����)�+ $( �'(��9") +�)����( �� �'"����

#����	 ��
���	�� �������� ����	������ ����

�� ��� �
����� F�����
 ���������� �� �
�����

�
����� 
	����� �� ��	����	�J

, �� � #������	 ���� ������� ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������ �� ���	�
��� ���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	

, �� � -�
�����	 ���� ������ ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������ �� ���	�
��� ���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	

�
����� 
	����� �� ��
������J

, �� � #������	 ���� ���������� ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������ �� ���	�
��� ���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	

, �� � -�
�����	 ���� �
�������� ���,���	� �� ���� �� ��� ��	��� ������ �� ���	�
��� ���	� ������	��	� ����� �� ��� ����	

;���� ���	� �
����� ����������

�$� �'� ��!$�� "�+ G��/'��+ "���"/� �%��9��� ���9�� �� �'"�� ������� "�� "� ��))�G��

���� ����
O��.#��� �! %�� �+ O��.#��� �! %�� �+
�5���.� *#���* ��5�$5�� �5���.� *#���* ��5�$5��

�)����*� ����� �� �#� ������* �)����*� ����� �� �#� ������*

����������
 ��
��
�����
 �� ���	 >?N�3�
� �
������
� >?N�3��
 ���

�����

8	����� , , >?N��3�� ����������
C���	����� >?N�3

� ����������� >?N�3��
 �
���������
��������� >?N��3�� �������� >?N�3��
 ��������

����������
 ��
��� �� ���	 >?N��3��
 �
�����
�
 >?N�3�
� �
������
�

C��	������� ��
��� ��� �� ���	 >?N
3��� ��
�����
 >?N�3��
 �������
�

;�� �
����� ����������
 �� �� �������	 ���� ���� �� ���	���� 
	��� �� ��� 	��
� �� >?N�3��
 �� >?N��3��
��� � ���
���� ���	�
� ����	������ ���� �3�� ���	� �����J �3�� ���	��3

��	��
 ��� ���	 ����� �� �������	 ����� ��� ��
������ �� ��� 8	��
 ���	����� �
����� 	������
 ��
��� ���	� �
����� 
	����� �� � #������	 ���� ��� � -�
�����	 ���� �� �����	��� 
�
������ �	����	�
���	�� �����J 
��������� ��� 
�������� �	����	� ���	�� �����J ���� 	��
��������3 &� ��������� ��� �� ���
���
����� ��	����	� ���	����� �
����� 	������
 �� ��� ���	� �
���� 
	����� �� � #������	 ���� ��
�����	��� ������� �	����	� ���	�� �� ��� ���
���3

������� �� ���	� �
����� ���	����� ��	��
 ��� ���	 ����� �� �������	 ���� �	� �� �������J

���
����
���	�
� ������
 #����	 ��

	��� 
�	 ���	� ���	��

�� ��� ���	� 6	������ ��������
8	��� ���� C��	���� 
	��� �
����� ���	����� 	������� �� ��� �
�����

� #������	 ���� >?N�3��
 >?N��3�� >?N�
�������� 
��������
� -�
�����	 ���� >?N��3�� >?N��3
� >?N
��������� 
��������

�9� 3"�� �")�� �� �'"��� ����)��+ �� �'� ������� "�+ "���!������

;�� ���	 ����� �� ��	����� 	������� �� 	���	� ��	 ���	� �
����� 
	����� �� �����	�� �� 	���	���� �� ���
���	 ����� �� ���	� �
����� 
	�����3 ;�� �������� �� ��� ���	 ����� �� ��� ��	����� 	������� �� �����	��
����� �� ��� �����,������� ����� �� 	����	�� �� &.<- �3 ;�� ����	������ ���� �� ��� �
���� �� ���� ��
�� ��
�� ���� ���� �����3 C�
��������� �� ��	�� ���	���� �	� ����	
�	���� ���� ��� �����3

P��� 5�$!� �+ *#���* ��5�$5�� �� �#� ������* ��� �**! �����*

?������ �� ���� ?������ �� ���0

.��	 ����� �� 
	��� ���� >?N���
������ >?N���
������
-��	� 
	��� >?N��3�� >?N�3


C��	���� 
	��� >?N��3�� >?N�3��

C�
����� ���������� 
�3��M ��M
�
���� ���� �� ���	� �� ���	�
C�
����� ��������� �3��M �3��M
<���,�	�� ����	��� 	���
������ �� >��
���
 C�����
�
.��� #���� <���� �3��
MK�3���M �3��
M



�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

;�� ��
����� ���������� �� ����� �� ��� �����	���� ����������� �������� ��	 ��� ��
����� ����
�� �� ����	�
���������� ��� �� 
������� ��������� ����	������3 C�
����� ��������� �	� ����� �� �����	���� ���������3
����
�� �� ��� ���������� ��
�� �����
����� ����� ����	����� ������ ��� ���	 ����� ��������3

-��	� �
����� ��	� 
	����� ����	 � ��	���� ���������3 ;��� ��������� ��� ��� ���� ����� ���� �������
�� ��� 
	��� ���� ���	 ����� �����	����� �� ��� ��	����� 	�������3 ;��	� ��	� �� ��	��� ����������
���������� ���� ��� ���	� �
���� 
	����3

;E<�"���") !"�"/�!���

;�� 8	��
�� 
	���	� ���������� ���� ����
��
 ��
���� �	� �� ����
��	� ��� 8	��
�� ������� �� ��������
�� � 
���
 �����	�� �� ���� �� ��� �������� �� 
	����� 	���	�� ��	 ���	������	� ��� �������� ��	 ����	
����������	�� �� 
	����
 
	������ ��� ��	����� ��������	����� ���� ��� ����� �� 	��� ��� �� ����	��
 ������
�� ������� �� � 	��������� ����3

;�� 8	��
 �������� ��� 	�
���	�� 	������ ��� ����
�� ��� ��
���� ��	����	� �� �������� � ������� �������
��� ��
��	 ���	������	 	���	�� ���� ��
�� �� 
������� ���� ��
��	 ������ �� ��		����
� ��� ��� �������
��
��� ����	��� ����	��� �� � ����� ��
���� 
�������� ��� ����� ����������� �� ��� ��
���� ��	����	� �� ��
��
�� ����
�� �� �������� ����������3

���������� ���� ������	� 
	������� ��� 8	��
 ������	� ��� ��
���� ��	����	� �� ��� ����� �� ����,��,������ 	����
��� 
��	��
 	����� ���������� �� ����	���,���	��
 ��		����
� ���	 ������3 .�	 ���� 
�	
��� ��� 8	��
 �������
���� ��� ������ �� ����� ����������� ��� ����� ������ 	��
��������3

��	��
 ����� ��� 8	��
�� ��	���
�� ����� ��� ������
�� �	�� ����� ��� �� �������� ��� ����,��,������
	���� ��� 
��	��
 	���� �� � ����� �������	�� 	��������� �� ��� 8	��
�� ����
����� �	�� ���� �� ����
���� 	���	���� �� ��� 
	�������
 ��	��� ���������� ��� �� ���
������ ���� ��������� ��������� ��
����
�� ��� �����	�3 &� �	��	 �� �������� �	 ������ ��� 	������ ��� 8	��
 ��� ������ ��� ������ �� ���������

��� �� ���	������	�� ����� ��� ���	�� ��� 	���� ��� ���� ��������
3

;�� ����,��,������ 	���� ��� 
��	��
 	���� �� �� �������	 ���� ��� ���� ��� �� �������J

-#� ?��!� -#� 4� ���&
#��� ���� ���� ���� ����

<B2���� <B2���� <B2���� <B2����

;	��� ��� ����	 
������� �
 ������
 ������� ������� 
��



&���	���,���	��
 ��		����
� �� �
���
� , �
�

� ,
��		��� �������� ���� ����
 ���

� , ,

;���� ����������� 
�����
 ������
 ������
 
��




;���� ������ ������� ������� 
����
� 
����
�

��$������*���( �"��� 
�M �
M 
�M ��M

��"���/ �"��� ��M �M ��M �M

;�� ���� ����� ���������� �������� �� ��� 8	��
 ��� ��� ���
��� �	� ������� �� ��� ���������� �� ���������
��������� ��������
 ��� ��� ������� �� ��� ����������� �� ������������ ����� ������ ���	 � �
�������
������ ��� ��� 8	��
�� 
��	��
 	���� ����� � �
������� �����3 ;�� �	�� ���� ���������� ����� ������

������ �� ������ ������ ��� 8	��
 �� ������ �� �������� ����� 	�����3 ;�� 8	��
 	�
���	�� ������	�
��� ���
������ ���� ����� ���������3 �� �� �� �������	 ���� ���� �� ��� 	����	�� ��������� ��� ����
�	������3

;:< 4�����!���� �� ��$��+�"����
:0# ;&$)�%�

���� ����
<B2���� <B2����

D������� ���	��� �� ���� �
����� �
�����
���������� ���	 ����� �� ���	� �
����� 
	����� ��

��
������ �� ��������	��� ���
�� �
�
��

��
���
 �������

;�� ��������
 ���� �������� ���� ��� 
�	������	� �� ��������	��� ����� 
	����
���� ������ ��� 	������� ������ �	
����������� �� ��� 8	��
3 ;�� ����� �� ���	�� ���� �� �	����	� ������ ����	���� ������3

��� �� ����� �	� ��������	��� �� ������� ����	 ���� ���� ��� ���� ���� ������������ ���� ��� ������������
��������� ����������3

 ��9���"/� ��
 )"9� �� �*���( "����$��"$)� 4����+ "�+ ��))(  "�+���9

��9�����"���� �� �'� ��!�"�( �"�+��� �'"��9 ��/������+
E"!� �� ��$��+�"�( "�+ ����"���� ����9� 4�+���9� "��'�����+ 9"���") 9"���")  ���9��") "9��������

Q Q 	�� �#�!*���*� 	�� �#�!*���*�

6�	�� ���� >�����
� 7������ 2	����� F�	
�� ��� , D-���H , -���� �� 
�	����� ���
&������ D-�
� ���������� ������


6�	�� &���	�������� B�	�����
 7��3 2	����� F�	
�� ��� , D-��3�H , -���� �� 
�	�����
&������ D-��3�

-����� ;	����

���
��� 7������ -���� &������ ��3� �3� D-��H , -���� �� 
�	�����

D-������

6�	�� ���� >�����
 >?N��H &��������� ������

�>��
 ?��
� 7������ >��
 ?��
 ��� , >?N�� ,

6�	�� ���� B���� B�6�
H -���� �� 
�	�����
7������ B���� , ��� B�6�
 ,

6�	�� <����� �>3?3� 7������ >��
 ?��
 , ��3� >?N�H , -���� �� 
�	�����
>?N��

C��� .������ �E������ 6<� , ��� , >?N�������H B��������	��
 ���
��3� 7��3 ��� >?N������� ����� �� 
�	�����

E����� E���
�� 6�	�� 6<� , ��� , D-������H -���� �� 
�	�����
;	����
 ��3� 7��3 ��� D-������

6�	�� &���	�������� �2�����
� 6<� , ��� , D-����
�H B��������	��
 ���
��3� 7��3 ��� D-����
� ����� �� 
�	�����

6�	�� &���	�������� B�	�����
 6<� , ��� , D-��
����H B��������	��
 ���
�E������ 7��3 ��� D-��
���� ����� �� 
�	�����

�����	� 6�	�� �

�	�� 6<� , ��� , D-���
H B��������	��
 ���
�E������ 7��3 ��� D-���
 ����� �� 
�	�����

6�	�� .������ �E������ 7��3 ��� 6<� , ��� , <B2�������H B��������	��
 ���
<B2������� ����� �� 
�	�����

����L

��� ��� ��� ��������	��� ����	
�	���� �� ��� 6<� �	� ������ ��	��
�,����� ����	
	����� ����
� ��	 6�	�� &���	�������� B�	�����
 �E������
7��3� ����� �� � -���,��	��
� ������ ����� �����	�3



�
 �


#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

;=<3��"�9�") 4�����!����

C�
���	� �� �	����� ����	��� 	���� ��������� ��� ��	��
� ��		���� 	���� �	���� �� ��� ��	��� ���	�� �� ��� 8	��
��

��������3 ;���� 	���� �	� ������� �� ��� 8	��
�� ��������� ����
����� 
������� ��� 
	������� ����	����

�����3

�� ;/#1+" /+.>

;�� 8	��
�� �	���� 	��� �� 
	���	��� ���	�������� �� �	��� ��� ����	 	����������3 B���
����� ��� � �	����


����� �� 
���� ��� ��� ��
���	� �� �	���� 	��� �� ������	�� �� �� ��
���
 �����3

B�	� ���� �� 
�	���� �� ��� 8	��
�� �������	� ���� ���� �	��������
 ���� ��� 8	��
 ��	 �� ����� �

���	�� ��� ������ ���� ����		�� ���	��������3 &��������� �	���� ����������� �	� 
�	��	��� �� ��� �������	�

	����	��
 �	���� ���	 � ��	���� ������3 ;���� ����������� ����� �� ��� �������	�� 
��� �����	� �� �����



������� ���� ��� ��� ��		��� ������� �� 
��� ��� ��� ���� ���� ������� ����	������ �
������ �� ���

�������	3 #�	������ ��� 8	��
 ���� ��� ������ �������	�� �	�� �������	�3

;�� ������� ��
���	� �� �	���� 	��� ������� �����
 ���� ������� ��� �������	�� ���� �� 	�
	������� ��

��� ��		���
 ������ �� �	��� ��� ����	 	���������� �� ��� ������� �����3 ;�� 8	��
 ���� ��� 
	�����

��� ����	 
��	������ ����� ����� ��
��� ��� 8	��
 �� �	���� 	���3 #� ���
�� �������	 �� ��� 8	��


��������� ��	 
	����	 ���� ��M �� ��� 8	��
�� 	������3

�, 7%"#/#." /�"# /+.>

;�� 8	��
�� ����	��� 	��� 	��� �	���� 
	���	��� �	�� ����	���,���	��
 ��		����
�3 2�		����
� ������ �� ��	�����

	���� ��� �� ����� 	���� ��
��� ��� 8	��
 �� ���� ���� ����	��� 	��� 	���� ��� ���	 ����� ����	��� 	��� 	���

	��
��������3 ;�� 8	��
 ��	����� ��		���� ���	�,��	� ���� ����� ����� ���� ���	�,��	� ����	��� 	��
��


�	�� �,� ������ ��� ��		��� ����� 	���� �� �	��	 �� ����� ��� ��
���	� �� ����	��� 	��� 	���3

�� �� �� �������	 ����� ��� ����	���,���	��
 ��		����
� �� ��� 8	��
 ��� ��� ���
��� ��������

�� <B2 �
���
� �������� �����J <B2 ���� ��� <B2 �
�

� �������� �����J <B2 ���� 	��
��������� �����

��		��� ����� ����	��� 	���� 	��
��
 �	�� �3�
 M �� 
3�� M ��� 
3�
M �� 
3
�M 	��
��������3

�( C&/#+9% (6//#%(� /+.>

;�� 8	��
 �� ��
���� �� ��		���� 	���� 
	���	��� ��	��
� ������ 
�	������ ��� ��		����
� ���� �	�

����������� �� � ��		���� ����	 ���� ��� ���������� ��		���� �� ��� �
�	������ �� ����� ���� 	�����3

;�� ��		���� 
����
 	��� �� ���� 	��� �� 
	���	��� D����� -����� �����	�� C�	�� ��� >��
 ?��
 �����	�3

<������� �� ��� �	���� �����	����� ���� ��	��
� ��		������3 ��� ��	��
� ������
� �	���������� ��������


<������� ���� ���� 
���� ��	��
� ��� 6��
���� 2��� �� ����� �	 ����	 ������������ �����	�=�� �� ��� ���

���� ��	��
� ������
�3 ;�� ������
� 	��� ���
��� ��	 ��� ��	��
� ������
� �	���������� �	� ��� 	����

�� ������
� ������ �� ��� 6��
���� 2��� �� �����3

&� 	��
��� �� �	��� ��� ����	 	����������� �	��� ��� ����	 
������� ��� ��		����
� ���� �� � ��		����

����	 ���� ��� ���������� ��		���� �� ��� �
�	������ �� ����� ���� 	������ ��� 8	��
 ����	�� ���� ���

��� ��
���	� �� ��
� �� �� ����
����� ������ �� �����
 �	 ������
 ��	��
� ��		������ �� �
�� 	��� ���	�

�������	� �� ���	��� ���	�,��	� ����������3

;�� ��������
 ����� ������� ��� 8	��
�� ��
���	� �� ��� ������� ����� ���� �� ��		���� 	��� �	����
 �	��

	���
����� ������ �	 ����������� ����������� �� � ��		���� ����	 ���� ��� ���������� ��		���� �� ��� ������

�� ����� ���� 	�����3

��� C�
���	� �� ��		���� 	���

�'� �����

L. �" MN D#(#$,#/ OPPQ

D����� -����� >��
 ?��


�����	� �����	� C�	�

R��� R��� R���

;	��� ��� ����	 	���������� 
���� ������ ��
��

���� ��� ���� ����������� 
��

 ����
� �



;	��� ��� ����	 
������� ������� ������� �
���

&���	���,���	��
 ��		����
� , ���
����� ,

���	��� ��� ��
���	� ����� ���
��
�� �����

L. �" MN D#(#$,#/ OPPS

D����� -����� >��
 ?��


�����	� �����	� C�	�

R��� R��� R���

;	��� ��� ����	 	���������� ����� ��� ��

�

���� ��� ���� ����������� ���
� ������ �
�

;	��� ��� ����	 
������� ������� ������� �����

���	��� ��� ��
���	� ����
 ������ �����

�'� ��!�"�(

L. �" MN D#(#$,#/ OPPQ

D����� -����� >��
 ?��


�����	� �����	�

R��� R���

;	��� ��� ����	 	���������� ��
 ������

���� ��� ���� ����������� ��� ������

;	��� ��� ����	 
������� �
�

�� ��������

���	��� ��� ��
���	� �
���
� ������

L. �" MN D#(#$,#/ OPPS

D����� -����� >��
 ?��


�����	� �����	�

R��� R���

;	��� ��� ����	 	���������� ����
 ������

���� ��� ���� ����������� ��� ������

;	��� ��� ����	 
������� �
����� ,

���	��� ��� ��
���	� ���
��� 
��
�




�� ��

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

#�;C- ;� ;>C .&#�#�&�7 -;�;CBC#;-
	()���**�� �� �#�!*���* �+ 
�� ��%�,
�)���� *#��� ��� ��� *#��� �����

���� -���������� ��������

;�� ��������
 ����� ��������� ��� �

	������� ���	����H����	����� �� ��� 
	��
�� 
	���� ��	 ��� ���	

�� 	��
���� �� 
M ��	��
������
H��������
 �� <������� �
����� ��� ��	��
� ��		������ �� ����� ���


	��
 ��� ��
�������� ��
���	� �� ��� ������� ����� ����3 ;�� ����������� �������� �������� ��������

������� 
	��
 ���
����� ���	� ��� ������������ �� ��� �������� �� �� � ��		���� ����	 ���� ���

���������� ��		������ �� ��� �����	 �	 ��� ��		���	3

���� ����

<B2R��� <B2R���

D����� -����� �����	�

, 
M ��	��
������
 �� <B2 ������� ���
�

, 
M ��������
 �� <B2 ����� ��


C�	��

, 
M ��	��
������
 �� <B2 ������� �
���

, 
M ��������
 �� <B2 ����� 
��

>��
 ?��
 �����	�

, 
M ��	��
������
 �� <B2 ����� �����

, 
M ��������
 �� <B2 ������� ���

;�� ����������� �������� ����� ��� ���� ����	����� �������
 ���� ��� ����
� �� ��	��
� ������
�

	��� ��� ����		�� �� ��� ������� ����� ���� ��� ��� ���� �

���� �� ���� �� ��� 8	��
 ���������

��
���	� �� ��		���� 	��� ��	 ��������� ����	����� �� ��������� �� ���� ����� ��� ���� ��� ����	 ��	�������

�� 
�	������	 ����	��� 	����� 	����� ��������3 ;�� ������ ����
�� 	�
	����� ����
������� ����������

�� 	��������� 
������� ����
�� �� ��	��
� ������
� 	��� ���	 ��� 
�	��� ����� ��� ���� ������

������� ����� ����3 ;�� �������� �� 
�	��	��� �� ��� ���� ����� ��	 ����3

�1 2+56+1+"� /+.>

&��������� �
�	����
 �������� ������ ��� 8	��
 �	� 	��
������� ��	 ����	 ��� ���� ����
������ ��������


��� ���	� ��	� ���������� �� ���� ��	
����� ��� ��� 	�����
 �� ����� �� ����	 ��
����� ���� ��������

������� �� �

	���� �� ��� ���
����� ���	� ���� ��� ��		����
� ������ ��	���� 
	�����	����� ������

�� �����	���3 ;�� 8	��
�� 
����� �� �� 	�
���	�� ������	 ��� ��������� 	����	������ ��� ��� ���
������ ����

������
 ���������� �� ����	� ���� �� ��������� ���������� 	���	��� �� ���� ��� 	������ 	��������� ��	�������

����	����� ��� �������� ��������� ���� �� ������
 �	�� ����	 ��������� ������������ �� ���� ��� ���������

	����	������ �� ��� ���	� ��� ���
�	 ��	�3

;�� 8	��
�� ��� ��� ���
����� ��������� ������������ ��������
 ����	���,���	��
 ��		����
� ��� �	��� ���

����	 
�������� �� �� �� �������	 ���� ��� �� �������	 ���� �	� 	����	�� �� �� ������� ������ �

���	 �	 �� ������ ����� �� ��� ����	������ ��	�� ����	�� ���� ��� ������	
�	����3 ;�� ��		���


������� �� ����� ��������� ����������� �� �� ��� 	��
������ ������� ����� ����� 	�
	����� ��� �����

����	������ ������������ ���� ����� ��	 �������
 ����� ��������� ����������� ������ ���� ���	3 �� ��� �������

����� ������ ��� 8	��
 ��� ��� ���
��� �� ��� ���� ��� ��	������� ��������� �����������3

�# C�+/ 8�*6#

��� ��������� ����	������ �	� ��		��� �� ������� ��� ����	����� �����	��� �	�� ����	 ���	 ������ �� �� ��

�������	 ���� ��� ���� ������� �� ��� ���	� ����	����� �� ��� ����� ��������� ����	������3

;;<��!!��!����

�"� @���"���/ )�"�� 9�!!��!����

#��,����������� �
�	����
 ����� 	������ �	� 
������ �� �������J

:0# I/&6)
���� ����


��
��� 
��
���

7��� ���� ��� ���	 
����
 
���


2������ ��� ��� ���� ���	� �����
� ������
B�	� ���� ���� ���	� ����� ,

�
���
� ����
��

;�� ������ 	�� ��	 �� ������� 
�	��� �� ��� �� ���� ���	�� ���� �� �
���� �� 	���� ��� ����� ���� ��� ��	��
�	� 	���
�������3 &� �������� �� ��� ������� 	����� 
������� ��������� ������ ��� 8	��
 ��� �
���������� �� 
�� 	��� �� � 
	�
�	���� �� ��	����	 ��	 ��	���� ������ 
	�
�	����3 ������
��� 	������
�	� ��� �������� �� ��� ����� ����������� �� �� �� ��� 
������� �� �������� ��� ������� ����� ���
�� 
������3

�$� �"���") 9�!!��!����

��
���� ����������� �� 	��
��� �� 
�	����� �� 
	�
�	��� 
���� ��� ����
���� ����������
 �� ��
�������	 ���� ��� ���� ��� ��� 
	������ ��	 �� ��� ������������ ��������� ���������� ��	� �� �������J

:0# I/&6)
���� ����


��
��� 
��
���

����	����� ��	 ����� ���
�
�����	���� ��� ��� ����	����� ��	 ���
�� �
����

������ ����
�

;><������/��� )�"$�)�����

:0# ;&$)�%�
���� ����


��
��� 
��
���
8��	������ ������ �� �����

�� �����	 �� ��������	��� ����
�� ,

;�� ���
��� 
	������ ��	
�	��� 
��	������ �� ����� �� 	��
��� �� ��	���� ���� ����� ���������� ��������
�� ��� ��������	���3 ;�� ���
��� ������� ������	� ��� ���������� ���� �	� ������� �� ��� 
��	������ ��
�������� ������	 �� �� 
	������ ���� � ���� ��� ����		��3 �� �� �������	 ����� �� �� ��� 
	������ ���� ���
���
��� ���� �� 	����	�� �� ���� 
������� ����	 ��� 
��	������� ���� �� ��������� ��� ���� ���	��� ��
��� ���
����� ������� ����� ��	 � ���� 	������ �� ��� ���
����� ����
����� ����	 ��� 
��	������
�		��
�����3

;@<'99������/ ����!"��� "�+ S�+/�!����

#��� ��� ��� �� ��� �
 ������� ����	������ ����� ��
�������� �	��� �� ���������� ����	������ ��� �	������
���
������ �� �

����
 ���������
 
������� �� ����		�� ����� �� ���������� ��� ������� �����	����� �� ���	�,
����� 
�������� ��������� �� ��������� ����	������ ��� ������
������ 	��
�������� ���� ���� ��� ����
��
�������� ������ �� ��� ������� 	���
����� �� ��� ��������� ����������3 ����	 ��� ���	��� �� ����������
����	������ �	� �� �������J



#(* >%9-%D4('4/.

���9����" 9=:3� :3� ���798�3� :�� ��9���7:��� �3 : ���:7A>�?=73� <:�7� ���� �>� ���78:��� ���6�= =7���"
:6��� �:�73A 73�� :����3� �>� ���78:��� ���7��:= �:=��B 	>� ����9 ���7�4� :33�:==� �>� ���6�= =76� �6
:3 :���� :3� 7�� ���7��:= �:=��" 76 :3�B 	>� ��9���7:�7�3 �69�3��� 6�� 6����� 9��7��� :�� :�H����� 76 �>���
:�� �7A3767�:3� �>:3A�� 6��8 9���7��� ���78:���B

#;* E%' -%(54&(;5% 0(5,% /7 4.0%.'/-4%&

��� ��:=7�:<=� �:=�� �6 73��3���7�� 7� �>� ���78:��� ��==73A 9�7�� 73 �>� ���73:�� ������ �6 <��73���" =���
���78:��� ����� �6 ��89=��7�3 :3� ��==73A �69�3���B 	>��� ���78:��� :�� <:��� �3 �>� �����3�8:����
��3�7�7�3 :3� �>� >7����7�:= �69��7�3�� �6 �7���7<��73A :3� ��==73A 9������� �6 �787=:� 3:����B �� ���=�
�>:3A� �7A3767�:3�=� :� : ����=� �6 ��89��7��� :��7�3� 73 ���9�3�� �� ������ 73������ ���=�� �� ��>��
�>:3A�� 73 8:���� ��3�7�7�3B �:3:A�8�3� 47== ��:����� �>� ���78:�7�3� :� �:�> <:=:3�� �>��� �:��B

��J�./,%L.%-+ %)%-+,

�6��� �>� <:=:3�� �>��� �:��" �>� �7������� 9��9���� : 673:= �7�7��3� �3 
� �:��> 
���B ����>�� ���:7=�
:�� �7��=���� 73 3��� 44B

��J�11%.$(+% (-. .++$1(+% )2-+*2++$-- 0(*+M

�� :� (4  ���8<�� 
���" �>� �7������� ��3�7��� �>� 788��7:�� 9:��3� :3� �=�78:�� ��3���==73A 9:��� �6
�>� A���9 �� <� ��� �3���3:�7�3:= �3���9��:��� :3� ����� �3���3:�7�3:= �3���9�7��� �787��� ���9���7��=�"4>7�>
:�� 73���9��:��� 73 �:3:�: :3� $�7�7�> #7�A73 ��=:3�� ���9���7��=�B

��J�2,,$/+% $10()+ 2, (1%-.1%-+,K -%D ,+(-.(*., (-. $-+%*0*%+(+$2-, $,,.%. /.+ -2+ M%+ %,,%)+$)% ,2* +?% (--.(+
())2.-+$-- 0%*$2. %-.%. �� �%)%1/%* ����

�9 �� �>� �:�� �6 7���� �6 �>��� 673:3�7:= ��:��8�3��" �>� ���$ >:� 7����� �>� 6�==�473A :8�3�8�3��" 3�4
��:3�:��� :3� 73���9���:�7�3� 4>7�> :�� 3�� ��� �66���7�� 6�� �>� :33�:= :����3�73A 9��7�� �3��� (4
 ���8<�� 
��� :3� 4>7�> >:�� 3�� <��3 :��9��� 73 �>��� 673:3�7:= ��:��8�3���

�66���7�� 6�� :����3�73A
9��7�� <�A73373A �3 �� :6���

����� 44" ���� 
?����9 :3� ���:���� �>:�� ��:3�:��7�3 4 �:��> 
���
����� 45 ��� 4�?	>� =787� �3 : ��673�� <�3�67� :�����"
87378�8 6�3�73A ����7��8�3�� :3� 73���:��7�3 4 G:3�:�� 
���

����� 4(" �����8�� =��:=�� 9��A�:88�� 4 G�=� 
���
�8�3�8�3� �� ���� 
" �>:��?<:��� 9:�8�3�
?#���73A ��3�7�7�3� :3� �:3��==:�7�3� 4 G:3�:�� 
���

���� �" �9��:�73A ��A8�3�� 4 G:3�:�� 
���
�8�3�8�3� �� ��� 4" �����3�:�7�3 �6 673:3�7:= ��:��8�3�� 4 G:3�:�� 
���
�8�3�8�3� �� ��� 
(" $����473A ����� 4 G:3�:�� 
���
�8�3�8�3� �� ���� (" $��73��� ��8<73:�7�3� 4 G�=� 
���
�8�3�8�3� �� ��� 
�" ��3��=7�:���
:3� ��9:�:�� 673:3�7:= ��:��8�3�� 4 G�=� 
���

	>� ����9 7� 73 �>� 9������ �6 8:�73A :3 :�����8�3� �3 4>:� �>� 789:�� �6 �>��� :8�3�8�3��" 3�4
��:3�:��� :3� 3�4 73���9���:�7�3� 7� �69����� �� <� 73 �>� 9��7�� �6 737�7:= :99=7�:�7�3B �� 6:� 7� >:� ��3�=����
�>:� �>� :��9�7�3 �6 �>�8 7� �3=7��=� �� >:�� : �7A3767�:3� 789:�� �3 �>� ����95� ����=�� �6 �9��:�7�3� :3�
673:3�7:= 9��7�7�3B

�3 :��7�7�3" �I��� �" �9��:�73A ��A8�3��" 4>7�> 7� �66���7�� 6�� :33�:= 9��7��� <�A73373A �3 �� :6��� 4
G:3�:�� 
���" 8:� ����=� 73 3�4 �� :8�3��� �7��=������ 73 �>� 673:3�7:= ��:��8�3��B��

��	�� 	� 	�� ��������� �	�	����	�
B@K)��''�� #
 ���%'	
�' �" ,�
�#
�#*
�K��)� '�	�� 	
� )�� '�	�� �	�	E





 �����" ����45�����

����45����� ��4 ��F����4�

�?(*%?2+.%*O, @(+%-.(*

@+2,% 2, �%-$,+%*

4� �9�7= 
��� �� 4� �9�7= 
���" <��> �:�� 73�=��7��

3--.(+ 	%-%*(+ �%%+$--

&��3���:�" 
4 �:� 
��� :� ��(� :B8

�


�?(*% �$,+$--

	>� ��89:3�5� �>:��� :�� =7����
�3 	>� ����� �6�>:3A� �6 ��3A
I�3A �787���

�+2): @2.%

	>� ����� �6�>:3A� �6 ��3A I�3A
�787���� ���
$=��8<��A� ��� �I
�������� ����B�I

�*$)% C$,+2*M

���� ��� �C3��
��
�C C$-? �2D �2+(+ R2+.1%

*CHI2 *CHI2
G:3�:�� 
4B�� 4�B;� 
�"4�4"5;�
��<��:�� 
4B5� 4�B�� 4�"4�
"�4

�:��> 
4B�� 4;B�5 
("��
"
��
�9�7= 

B;� 4�B�
 
�"�;5"45�
�:� 
�B�� 
�B;� 
�"���"���
G�3� 
5B5� 
�B
� 
�"���"(�

G�=� 
(B�� 4�B�
 (5";��"��5
��A��� 
4B�� 45B(� (�"4�5"���
��9��8<�� 
�B�� 
�B
� 
5"

("
45
����<�� (�B�� 
5B;� (;"���"
;�
����8<�� (�B4� 
5B5� 45"
(�"(�;
 ���8<�� 
�B�� 
5B5� 
("(�;"4�;

����
G:3�:�� (4B�� 
4B�� (5"�;�"
5�
��<��:�� 
5B�� 
4B
� 
4"4��"�4(
�:��> 
�B�� 4�B
; 
�"(�
"�
(

�$)$.%-., 0%* ,?(*%

�3���78  7�7��3�� ��$�B4; 9�� �>:��
�:7� �3� (� ����<�� 
���
�9��7:= �3���78  7�7��3�� ��$�B�� 9�� �>:��
�:7� �3� 
5  ���8<�� 
���
�73:=  7�7��3�� ��$�B
� 9�� �>:�� 
��<H���
�� �>� :99���:= �6 �>� �>:��>�=���� �6 �>�

��89:3� :� �>� 6���>��873A :33�:=
A�3��:= 8���73A�
�:�:<=�� ��� =:��� �>:3 (� �:� 
���

12(*. 2, �$*%)+2*,

��4:�� �:3 I7:� 	:3@" 1�	#��	

�=6��� I:7 	:3 �>:3@" 1�#�"
@K��%�#(� P -	
	$#
$ �#������
�7���� ��:3� $������@" @K��%�#(�
H#�� >��'#��
�
G�=7� �33 �367�=�" :�
J�K��%�#(�
�#������
���3�� �:� ��3�" ?
��)�
��
�
:�
J�K��%�#(� �#������
#:=:�7� &�7 ��33 ��3A"
?
��)�
��
� :�
J�K��%�#(�
�#������
�:�:�:A3� �:7" ?
��)�
��
� :�
J
�K��%�#(� �#������
� @K��%�#(� �#������

@210(-M �%)*%+(*M

���3� ��3A ��7 &�3A

@210+$(-)% �,,$)%*

#:=:�7� &�7 ��33 ��3A

�%-$,+%*%. �,,$)%

�:3�35� �����


 #7����7: ������
�:87=��3 ��4

$��8��:

�*$-)$0(+ 1(-:%*,

L�
$ M�
$ P =�	
$�	# .	
Q#
$
1��)��	�#�
 A#�#���* G#	��

.�	
��
����3� �=���" 	>� $:3� ��3���

4�� F7:>� ��:�
F7:8�3 ��H7:3 ���
.	
Q �" 1�#
	 BL�
$ M�
$E A#�#���
�3���3:�7�3:= �73:3�� ��3���
$�:3�>
�3� �:�<��� #7�4 ������
��3��:= ��3A I�3A

�*$-)$0(+ �+()% 2, 1.,$-%,, $- C2--
H2--

��7�� 4�
" ��3<�:8 ��3���

� �>73A !79 ������
I4�3 	�3A
I�4=��3" ��3A I�3A

3..$+2*,

I���
��> �=���" ��73��5� $�7=�73A
4� �>:��� ��:�
��3��:= ��3A I�3A

@2*02*(+% @2.-,%+

�����3 ����
(��> �=���" G:��73� �����
�3� ��33:�A>� �=:��
��3��:= ��3A I�3A

�%-$,+*(* A �*(-,,%* �,,$)%,

��73�79:=�
��7� �:3:A�8�3� �787���
�:3�35� �����


 #7����7: ������
�:87=��3 ��4

$��8��:

��3A I�3A $�:3�>�
��89�����>:�� ��3A I�3A
�3������ ����7��� �787���
�>�9� 4�4
?4�4;
4��> �=���" ��9�4�== ��3���
4�( '���35� ��:� �:��
��3A I�3A






