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貝里多貝爾亞洲有限公司

創建於一九一一年的專營礦業顧問
美國科羅拉多州丹佛市第十八大街999號1500室郵編80202

電話：+1-303-620-0020 傳真：+1-303-620-0024
北京  丹佛  瓜達拉哈拉  香港  倫敦  紐約  聖地亞哥  悉尼  多倫多  溫哥華

www.dolbear.com

瑞金礦業有限公司董事會

及

香港
中環花園道3號
花旗銀行廣場花旗銀行大廈50樓
花旗環球金融亞洲有限公司董事會

敬啟者，

貝里多貝爾亞洲有限公司（Behre Dolbear  Asia,  Inc.，「貝里多貝爾亞洲」）茲呈交一份有
關中華人民共和國內蒙古自治區赤峰瑞金礦業有限公司（「貴公司」）金—多金屬礦業項目
的獨立技術評估報告。貝里多貝爾亞洲為貝里多貝爾有限公司（Behre Dolbear  & Company,  
Inc.，「貝里多貝爾」）的全資附屬公司，其地址已註明於函件中。本傳遞函件為本報告之
一部分。

是次評估詳細描述三個地下開採礦山：石人溝金—多金屬礦、南台子金—多金屬礦
及駱駝場金銀銅礦，三者現時均為  貴公司透過其附屬公司間接擁有97.14%的權益。該
三個生產礦山項目構成  貴公司的主要礦業資產。貝里多貝爾亞洲於二零零七年十月實
地考察了該三個礦山項目。

本報告的目的是對  貴公司於本招股章程中的三項黃金礦業資產進行一次獨立的技
術評估。報告將編入  貴公司在香港聯合交易所有限公司（「香港聯交所」）主板上市的首
次公開發售招股章程中。本技術報告是按照香港聯合交易所有限公司證券上市規則（「上
市規則」），特別是第18章的要求而編寫。雖然  貴公司從事若干勘探工作，但其主要業
務為對  貴公司的三處礦業礦產儲備的勘探，因此上市規則第18.09條並不適用於  貴公
司。然而，務求完整， 貴公司已要求貝里多貝爾亞洲的編寫要完全符合第18.09條所載列
的內容規定。本報告採用的標準為澳大利西亞礦冶學會於一九九五年制定並於二零零五
年更新，對礦業資產及礦業證券進行技術評估的獨立專家報告之  VALMIN守則及指引。
貝里多貝爾亞洲已審核各礦業項目估算之礦產資源量及礦石儲量，務求符合澳大利西亞
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有關上報勘探結果、礦產資源量及礦石儲量的準則（「JORC準則」）。JORC準則是由澳大
利西亞礦冶學會、澳洲地球科學家協會及澳洲礦物委員會組成的聯合礦石儲量委員會於
一九九九年編製並於二零零四年修訂。

估算礦產資源量及礦石儲量時所倚賴的實際依據包括礦床地質條件、鑽探及採樣數
據及項目經濟條件。本報告中貝里多貝爾亞洲對礦產資源量及礦石儲量估算結果的評估，
是基於貝里多貝爾亞洲專業團隊對主體礦業資產的實地考察、與  貴公司管理層、現場
人員及顧問的面談，及對鑽探與採樣數據庫的分析及估算所用程序及參數。

貝里多貝爾亞洲的項目團隊由貝里多貝爾美國丹佛、澳洲悉尼及英國倫敦辦事處的
高級礦務專家組成。貝里多貝爾亞洲團隊的工作內容包括對三項採礦資產進行實地考察，
對項目地質條件、礦產資源量及礦石儲量估算進行技術分析，並審核採礦、選礦、生產、
環境管理、職業健康與安全、營運成本及資本成本等。

貝里多貝爾亞洲並無審核  貴公司的數據、重新估算礦產資源量或就任何法律或法
定問題檢查有關採礦權證的狀況。

貝里多貝爾亞洲的報告包括一篇序言，其後是對地質條件、礦產資源量及礦石儲量、
採礦、選礦、生產、營運及資本成本、環境管理、職業健康與安全問題在技術方面的審
核以及對採礦項目的風險分析。我們相信本報告已充分及合理地描述有關項目的各個技
術層面事宜，同時指出各重大事項及風險問題。

貝里多貝爾亞洲獨立於  貴公司及其所有採礦資產。貝里多貝爾亞洲及其參與本項
目的任何職員或顧問在  貴公司或其採礦資產中概無持有任何股份，也沒有任何直接或
間接金錢上的利益或任何類型附帶利益。貝里多貝爾亞洲就其提供的服務（其工作成果包
括本報告）按照一般商業常規的收費標準及付款時間表收取費用。貝里多貝爾亞洲所收取
的專業費用與本報告的評估結果無關。

本報告記錄貝里多貝爾亞洲截至本傳遞函件日期止期間評估  貴公司三項採礦資產
得出的結果。本報告僅供  貴公司的董事及其保薦人及顧問就有關  貴公司的首次公開
發售招股章程事宜使用，除此以外不應作或賴之以作任何其他用途。未經貝里多貝爾亞
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洲書面同意按所採用的形式及涵義轉載，本報告全部或任何部分或對本報告的任何引用，
概不可載入、收納或附錄於任何文件之中，亦不可作任何其他用途。貝里多貝爾亞洲同
意將本報告載入  貴公司的首次公開發售招股章程，以供於香港聯交所首次公開發售之
用。

此  致

貝里多貝爾亞洲有限公司

鄧慶平
總裁兼主席，博士、美國專業地質師協會的持照專業地質學家

Bernard J.  Guarnera
Behre Dolbear  Group,  Inc.（貝里多貝爾的母公司）的總裁兼主席，CMA、PE、RPG、澳大利
西亞礦冶學會的持照專業地質學家
謹啟

二零零九年二月十日
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1.0 序言

瑞金礦業有限公司（「貴公司」）乃一間在開曼群島註冊成立的公司。如圖1.1所示，透
過其附屬公司， 貴公司在中華人民共和國（「中國」）內蒙古自治區赤峰市擁有三個持有
97.14%權益的採礦物業。

圖1.1 貴公司採礦物業的位置圖
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下列物業構成  貴公司的主要採礦資產。

‧  目前正在拓展的石人溝金  — 多金屬礦（「石人溝礦業」）；

‧  目前正在拓展的南台子金  — 多金屬礦（「南台子礦業」）。石人溝礦業及南台子
礦業的礦物實際屬於一個行政邊界內的相同礦床。南台子礦業擁有一個小型選
礦廠，產能為50噸╱日（「噸╱日」），用於處理金  — 多金屬礦石及生產含有金、
銀、銅、鉛及鋅金屬的混合精礦。此小型選礦廠於二零零八初終止生產。石人溝
礦業及南台子礦業現正進行一個階段性拓展計劃，以形成一個單一生產聯合體
（「石人溝  — 南台子礦業聯合體」），其設計處理礦石產能為1,480噸╱日，或按照
每年約300個工作日計算0.45百萬噸╱年（「百萬噸╱年」）。此次擴充計劃將於二
零零九年底達到其擬定產能水平。一期選礦廠（產能為500噸╱日）的建設已於二
零零八年四月底竣工並於二零零八年五月開始試產。一期選礦廠於二零零八年
七月達致全部產能。二期選礦廠（產能為490噸╱日）的建設已於二零零八年九月
完成，並且二期選礦廠於二零零八年十一月達致全部產能。石人溝  — 南台子礦
業聯合體生產三種不同精礦作為最終產品以供銷售：含有大量金及銀的銅精礦
（於本報告中指「一號金精礦」）、含有大量金及銀的鉛精礦（於本報告中指「二號
金精礦」）及鋅精礦。當聯合體達到全部產能時，精礦內金屬年產量預期將總計
約為120,000金衡制盎司（「盎司」）黃金、900,000至1,000,000盎司白銀、1,100至1,200
噸銅、4,500至5,500噸鉛及4,400至4,800噸鋅；及

‧  目前正在建設駱駝場金銀銅礦（「駱駝場礦業」）。階段性建設計劃預期將於二零
零九年底竣工，其設計處理礦石產能為1,100噸╱日（0.33百萬噸╱年）。一期選礦
廠的建設已竣工，產能為500噸╱日；已於二零零八年九月開始生產，並且一期
選礦廠於二零零八年十一月達致全部產能。該礦生產含有大量金及銀的銅精礦
作為最終產品以供銷售。當該礦達到全部產能時，精礦金屬年產量預期將總計
約為32,000盎司黃金、360,000至390,000盎司白銀及5,700至6,700噸銅。

貴公司計劃為在香港聯合交易所有限公司（「香港聯交所」）主板上市的首次公開發售
（「首次公開發售」）編製招股章程，在香港聯交所上市的目的是為勘探、建設及擴充其三
項採礦資產以及項目收購募集資金。花旗環球金融亞洲有限公司（「花旗集團」）是  貴公
司本次首次公開發售的保薦人。

貴公司的董事會聘請貝里多貝爾有限公司（「貝里多貝爾」）的附屬公司貝里多貝爾亞
洲有限公司（「貝里多貝爾亞洲」）為本次上市獨立技術顧問，負責對  貴公司的三個採礦
物業進行獨立技術評審，並為  貴公司的首次公開發售編寫獨立技術報告。本貝里多貝
爾亞洲報告擬載入  貴公司首次公開發售招股章程內。
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貝里多貝爾亞洲本次技術評估項目團隊由來自貝里多貝爾美國丹佛辦事處、澳洲悉
尼辦事處及英國倫敦辦事處的高級專業人員組成。參與此項技術評估和撰寫本技術評估
報告的貝里多貝爾專家包括：

‧  鄧慶平博士（中國的中南礦冶學院理學士及理學碩士以及位於美國埃爾帕索的德
州大學經濟地質博士），現任貝里多貝爾亞洲總裁兼主席和貝里多貝爾儲量和礦
山開採設計部主管，是貝里多貝爾亞洲負責本次技術評估的項目經理及項目地
質專家。鄧博士是一位有超逾24年專業經驗的地質專家，在地質勘探、礦床模
擬和礦山開採設計、礦產資源量和礦石儲量估算、地質統計學、現金流分析、
項目評價和估值、以及項目可行性研究等領域經驗豐富。其工作過的項目遍及
北、中、南美洲、亞洲、澳洲、歐洲和非洲。鄧博士是美國專業地質師協會的
持照專業地質師、美國礦冶學會的合資格專業會員及美國採礦、冶金及勘探協
會（「SME」）的註冊會員；他符合澳大利西亞二零零四年的用於上報勘探結果、
礦產資源量和礦石儲量的準則（以下簡稱為「JORC準則」）中界定的「勝任人員」
（Competent  Person）的所有要求以及加拿大國家法規43–101中所界定的「合格人員」
（Qualified Person）的所有要求。近年來，他已為向香港聯交所及其他證券交易所
備案經辦數個獨立技術報告研究。鄧博士精通中文和英文。

‧  陳瑋平女士（中國的中南礦冶學院地質學理學士及位於美國埃爾帕索的德州大學
地質學理學碩士），現為貝里多貝爾在丹佛的顧問，是貝里多貝爾亞洲本次技術
評估的項目地質專家。陳女士是一位有逾25年專業經驗的地質專家，擅長地質、
礦床模擬、礦產資源量和礦石儲量估算和地質統計學。其工作過的項目分佈於
南北美洲、中國和俄羅斯。陳女士精通中文和英文。

‧  Peter Ingham先生（英國利玆大學礦業理學士及英國倫敦大學皇家礦業學院採礦
理學士），貝里多貝爾澳洲悉尼辦事處的採礦總經理，為貝里多貝爾亞洲本次技
術評估的項目採礦工程師。 Ingham先生在歐洲、非洲、澳洲和亞洲的採礦業擁有
超逾30年專業經驗。他在礦山運營管理、採礦合同管理、項目評估和收購、運營
審計、疑難問題解決、探礦權和採礦權管理等方面有著廣博的專業經驗。他對
銅、金、鉑和其他礦山的地表開採和地下開採具有豐富經驗。 Ingham先生為澳大
利西亞礦冶學會的資深會員及英國材料礦物及採礦學會的會員。

‧  Vuko Lepetic先生（南斯拉夫貝爾格萊德大學採礦工程理學士及美國哥倫比亞大
學Henry Krumb School  of  Mines礦物工程理學碩士），現為貝里多貝爾在倫敦的資
深顧問，是貝里多貝爾亞洲本次技術評估的選礦和冶金專家。Lepetic先生在世界
範圍的有色金屬礦物的選礦和冶金方面的工作經驗超過30年，非常熟悉  貴公
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司各礦山所採用的選礦工藝流程和產品。Lepetic先生持有兩項輝銻礦和錫石浮選
專利（均已得到工業應用）和一些鐵、鉛及鋅氧化礦物、稀土和磷酸鹽礦物的選
礦工藝發明。

‧  Janet  Epps女士（澳洲新英格蘭大學地質學理學士及澳洲Macquarie  University環境
研究學理學士），現為貝里多貝爾在悉尼辦事處的資深顧問，是貝里多貝爾亞洲
本次技術評估的環保及職業健康安全專家。她在環境保護、社區關係管理、可
持續性發展、政策制定和諮詢服務方面擁有逾30年的工作經驗。Epps女士曾為私
營企業、政府部門、聯合國、世界銀行、國際金融公司（ IFC）和多邊投資擔保機
構（「MIGA」）以及採礦業提供過廣泛的服務，並在一些項目中為發展中國家政府
提供過政策、項目可持續性發展及環境管理策略方面的諮詢。其工作過的項目
遍及澳大利西亞、太平洋地區、亞洲、中東、獨聯體國家、非洲、東歐、南美和
加勒比海地區。  Epps女士為澳大利西亞礦冶學會的資深會員。

 
‧  Bernard J.  Guarnera先生（美國密西根科技大學地質工程理學士及經濟地質理

學碩士），為Behre Dolbear  Group,  Inc.（貝里多貝爾有限公司的母公司）的總裁兼
主席，曾為貝里多貝爾亞洲的項目顧問。他是持照專業工程師、註冊專業地質
師，並為澳大利西亞礦冶學會的特許地質專家。Guarnera先生具有30年以上的
專業經驗，其中包括在多個主要美國資源公司中擔任勘探和開發項目的高級職
務。Guarnera先生符合澳洲「勝任人員」（Competent  Person）和加拿大「合格人員」
（Qualified Person）的所有要求。

二零零七年十月一日至十月十日期間，貝里多貝爾亞洲的項目團隊（除Guarnera先生
外）曾前往中國考察本報告中評估的  貴公司位於赤峰市的三項採礦資產。在貝里多貝爾
亞洲的考察期間，他們與各礦山項目的技術及管理人員以及  貴公司總部的技術及管理
人員進行了會談，並審查二零零七年至二零一一年的生產規劃、預算及預測連同長遠發
展計劃。鄧博士及陳女士亦於二零零七年九月二十八日至九月三十日期間前往遼寧省大
連市與  貴公司的顧問遼寧省地質勘查院（「遼寧勘查院」）就  貴公司三項採礦資產的礦
產資源估計（由遼寧勘查院作出）進行討論。

本貝里多貝爾亞洲報告包含貝里多貝爾亞洲根據  貴公司所提供的資料而編製的預
測。貝里多貝爾亞洲對項目的生產規劃、資本成本及運營成本作出的評估是基於對項目
數據的技術評估及現場考察而作出。

本報告採用公制量度，所用貨幣為人民幣元及╱或美元。本報告採用的匯率為中國
人民銀行於二零零八年十一月二十八日當日的匯率，為人民幣6.83元兌1.00美元。
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2.0 貝里多貝爾的資質簡述

貝里多貝爾有限公司為國際礦業諮詢集團，自一九一一年起一直在北美洲經營業務，
現已將業務拓展至世界各地。目前在北京、丹佛、瓜達拉哈拉、倫敦、紐約、聖地亞哥、
悉尼、多倫多、溫哥華及香港等地設有辦事處。

本公司專門為礦業公司、金融機構及天然資源公司提供與礦業項目有關的各種研究，
包括礦產資源量╱礦石儲量的估算及審核、礦業項目的評估及估值、為項目收購及融資
進行盡職審查及獨立專業審閱、項目可行性研究、協助洽商礦業協議以及市場分析。本
公司在世界各地提供服務的礦種主要包括基本金屬及貴金屬、煤、有色金屬及各種工業
礦物。貝里多貝爾曾為多家國際銀行、金融機構及礦業客戶提供服務，為全球公認信譽
良好的獨立專業礦業工程諮詢公司。貝里多貝爾亦曾為世界各地礦業項目編製大量獨立
技術報告，以供礦業公司向香港、中國、美國、加拿大、澳洲、英國及其他國家的證券
交易機構提交所需文件。

貝里多貝爾大多數職員及顧問均曾在礦業公司管理及營運部門擔任高級職務，具備
豐富經營管理經驗，並能提供獨立專業顧問意見。

貝里多貝爾亞洲是貝里多貝爾於二零零四年設立專門管理其在中國及其他亞洲國家
的諮詢項目的全資附屬公司。貝里多貝爾亞洲的項目團隊通常由來自貝里多貝爾美國丹
佛、澳洲悉尼、英國倫敦及世界各地其他辦事處的資深專家組成。自貝里多貝爾亞洲成
立以來，其已先後處理約30個於香港聯交所上市的中國公司收購中國採礦項目或海外採
礦項目的技術研究，包括為湖南有色金屬股份有限公司、招金礦業股份有限公司及恒鼎
實業國際發展有限公司編製的香港聯交所首次公開發售招股章程獨立技術報告，以及為
西部礦業股份有限公司編製的上海證券交易所（「上海交易所」）首次公開發售獨立技術報
告。上述四家公司均於二零零六年及二零零七年在香港聯交所╱上海交易所成功上市。
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3.0 免責聲明

貝里多貝爾亞洲對  貴公司的礦業項目及所持權益進行獨立技術評估。負責此次研
究的貝里多貝爾亞洲專業人員對項目進行現場考察。貝里多貝爾亞洲對所獲資料進行仔
細地盡職審查，認為有關基本假設為真實準確，解釋亦合理。貝里多貝爾亞洲對  貴公
司提供的數據亦進行獨立分析，但評估結論的準確性在很大程度上依賴所獲提供數據的
準確性。貝里多貝爾亞洲對獲提供資料的任何錯誤或遺漏概不承擔責任，對投資或其他
財務決定或行動導致的任何後果亦概不承擔責任。
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4.0 物業概述

4.1  地點、基礎設施及通道

貴公司三項採礦物業均位於赤峰市（圖1.1）的行政區域範圍之內。該市位於中國內蒙
古自治區（「內蒙古」）東部。其行政區域包括城區及周圍農村地區，總佔地面積為90,021
平方公里，分為三個區、兩個縣及七個旗（內蒙古以少數民族為主的地區相當於縣一級的
行政單位）。在本報告中，赤峰的城市區域稱為赤峰市，而赤峰全部行政區域則稱為赤峰
地區。赤峰地區目前的人口約為4.8百萬人。赤峰市位於中國首都北京東北約500公里，通
過發達的鐵路系統及高速公路與北京及中國其他主要城市相連。赤峰市亦有一個地區性
機場，有航班飛往北京及周邊地區其他主要城市。

赤峰地區礦產資源豐富。該地區生產貴金屬及有色金屬的歷史悠久。由於歷史原因，
該地區的礦產資源勘探及開採並不發達。然而，最近數年金屬價格飆升，且政府對中國
西部、偏僻及少數民族地區實施的優惠政策給赤峰帶來採礦業的繁榮，發現大量新礦床，
及開發新的採礦物業。  貴公司三項採礦物業即屬於赤峰新開發的採礦項目。赤峰地區
現已成為中國礦產資源的重要基地。

石人溝礦業位於赤峰市西南約60公里，處於赤峰地區的松山區南部。從赤峰市到礦
場的公路里程約為76公里。前40公里為鋪設好的公路，其餘基本上為經過合理維護的沙
土路。

南台子礦業位於石人溝礦業正南面，但屬於赤峰地區喀喇沁旗的管轄範圍。從赤峰
市到礦場的公路里程約為95公里。前70公里為鋪設好的公路，其餘基本上為經過合理維
護的沙土路。石人溝礦業及南台子礦業位於一條陡峭山脊的兩邊，地面上無路連接兩個
礦場。在一期擴建期間，兩個礦山的地下採礦系統已經連接，石人溝礦業的礦砂通過地
下拖運巷道被運往位於山脊南台子礦業一側的工廠。因此，通往南台子礦業的道路為通
往石人溝  — 南台子礦業聯合體的主要通道。

駱駝場礦業位於赤峰市正北偏東約240公里及赤峰地區巴林左旗的旗中心林東鎮正北
偏西約50公里。通過新修建的赤峰至大阪高速公路，從赤峰市到林東的公路里程約為280
公里，該路路況良好。從林東到礦山的公路里程約為80公里。前65公里為鋪設好的公路，
其餘15公里為經過合理維護的沙土路。
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目前赤峰地區的電力供應基本上過剩。 貴公司採礦業務的電力將由當地電網供應。
在貝里多貝爾亞洲於二零零七年十月初的現場勘察期間，三項採礦物業已連接電線。在
貝里多貝爾亞洲的勘察之後，礦山部分變電站及輸送系統已隨後興建。

三項採礦物業已找到水源。生產用水將來自地下礦泉水以及在附近山谷開挖的井水。
尾料池塘水亦將循環利用作生產用途。

4.2  氣候及地貌

石人溝  — 南台子礦業聯合體位於山區，其海拔相差約700米。在石人溝金礦與南台子
金礦之間的石人大窪山脊海拔最高，為1,696米。海拔高度隨南北而不同，最低約為1,000
米。山脊的北坡基本上被人工種植的樹林及╱或灌木覆蓋，但南坡基本上裸露。山谷及
平地的土地一般用於農業。當地的主要農作物為玉米、小米、高粱及大豆。牛、山羊及
綿羊牧場亦為當地經濟的重要部分。

石人溝及南台子地區的氣候為四季變化明顯的半乾旱大陸性氣候。夏天炎熱，最高
溫度約為37ºC；冬天嚴寒，最低溫度約為 -31ºC。年均溫度介乎3ºC至7ºC。每年僅有110天
至150天無霜期。冬天凍土的最大厚度約為1.5米。年降雨量一般介乎330毫米至360毫米。
年蒸發量遠大於年降雨量，當地的河流大多數為季節性。

駱駝場礦業位於石人溝  — 南台子礦業聯合體正北偏東約250公里，位於大興安嶺主峰
西南斷面的東南坡。其西北地表較高，而東南較低，海拔介乎750米至1,027米。

駱駝場地區的氣候亦為四季變化明顯的半乾旱大陸性氣候。夏天炎熱，最高溫度約
為40ºC；冬天嚴寒，最低溫度約為 -32ºC。年均溫度介乎3ºC至5ºC。十月底至次年四月為
霜凍季節。年降雨量一般介乎350毫米至380毫米，七月及八月為雨季。年蒸發量遠大於
年降雨量，當地的河流大多數為季節性。農業及牧場為當地經濟的重要部分。

4.3  物業所有權

根據《中國礦產資源法》，中國所有礦產資源均為國家所有。一個採礦或勘探企業可
以通過申請獲得於某一特定時間內在某一特定區域範圍中從事開採或勘探活動的採礦或
探礦許可證。這些許可證在到期時一般可以延續。延續申請應於許可證屆滿前至少30天
提交給有關國家或省級審批機構。探礦許可證延續的條件是申請人已支付所有探礦許可
證費用並在探礦許可證規定的範圍內至少已完成了最低勘探投入。採礦許可證延續的條
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件是申請人已向國家支付採礦許可證規定的範圍內的所有採礦許可證使用費和資源補償
費。採礦許可證可以有水平及垂直限制，而探礦許可證只有水平限制。

本技術報告評估的  貴公司三項採礦物業的採礦許可證及探礦許可證的有效日期及
地理範圍的詳情已由  貴公司提供給貝里多貝爾亞洲，具體如表4.1所列。貝里多貝爾亞
洲未就這些許可證合法與否展開盡職調查，因其屬於貝里多貝爾亞洲技術評估範圍之外
的工作。貝里多貝爾亞洲依賴於  貴公司對這些採礦權和探礦權的合法性和有效性的意
見。貝里多貝爾亞洲明白該等採礦權及探礦權合法與否盡職審查已由  貴公司的中國法
律顧問進行。

表4.1
貴公司採礦權許可證及探礦權許可證

礦山 許可證名稱 許可證種類 編號 面積
（平方公里）

海拔範圍
（米）

期限

石人溝 石人溝金礦 採礦 1500000820448 10.9035 1,059–1,680 二零零八年九月至
 二零一一年九月

南台子

南台子梨樹溝金礦 採礦 1500000720684 1.5869 900–1,230 二零零七年十二月至
 二零一零年十二月

南台子金礦探礦權 採礦 1500000810520 1.4168 1,078–1,620 二零零八年十月至
 二零一一年十月

南台子硬石金礦 探礦 T15120080702012284 3.19 — 二零零八年七月至
 二零零九年七月

駱駝場 駱駝場金礦 採礦 1500000810063 6.48 669–895 二零零八年二月至
 二零一一年二月

如表4.1所示，石人溝礦業持有面積為10.9035平方公里的採礦許可證；採礦許可證的
海拔範圍從1,059米至目前地表。該採礦權於二零一一年九月之前有效。該許可證包括三
個分割區域，其中有部分縫隙。本報告界定的石人溝礦業的所有礦產資源及礦石儲量均
位於該採礦權範圍內。

南台子礦業有兩個採礦許可證。第一個面積為1.5869平方公里，海拔範圍從900米至
目前地表，並於二零一零年十二月之前有效；第二個面積為1.4168平方公里，海拔範圍從
1,078米至目前地表，並於二零一一年十月之前有效。此外，該礦山亦持有面積為3.19平方
公里的探礦許可證。此項探礦許可證於二零零九年七月之前有效。  貴公司擬提交申請
將參考編號為T15120080702012284及面積為3.19平方公里的探礦權轉換為採礦權。本報告
界定的南台子礦業約74%的礦產資源及礦石儲量位於該採礦權範圍內；南台子礦業其餘
26%的礦產資源及礦石儲量位於探礦權範圍內。

駱駝場礦業持有面積為6.48平方公里的採礦許可證，海拔範圍從669米至目前地表。
該採礦權於二零一一年二月之前有效。本報告界定的駱駝場礦業所有礦產資源及礦石儲
量均位於該採礦權範圍內。

貝里多貝爾亞洲獲悉， 貴公司所有採礦權及探礦權已由內蒙古國土資源局或赤峰
市國土資源局頒發。  貴公司的採礦許可證一般期限為三年（儘管石人溝礦業現有的採
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權許可證是一個例外，原因為  貴公司正在申請將該許可證較低的限制修改為較低的海
拔），而其探礦許可證期限最高為一年半。因此， 貴公司必須經常延續這些許可證。 貴
公司已告知貝里多貝爾亞洲，只要  貴公司及時提交延期申請並已支付有關的許可證費
用， 貴公司即可預期政府有關機構將會按一般程序正常延續  貴公司現有的許可證。

貝里多貝爾亞洲並不知悉  貴公司做過可能損害延續其許可證的任何事情，且貝里
多貝爾亞洲並不知悉第三方就  貴公司的採礦權及探礦權提出或通知的任何索償。

4.4  石人溝  — 南台子礦業聯合體

石人溝金礦目前由赤峰石人溝金礦有限責任公司（  貴公司間接擁有97.14%的附屬公
司）管理。南台子金礦目前由赤峰南台子金礦有限公司（亦為  貴公司間接擁有97.14%的
附屬公司）管理。上述兩間金礦將一起開發，並構成石人溝  — 南台子礦業聯合體。

據稱，在一百多年前的清朝末期，當地探礦者已在石人溝及南台子地區發現金—多
金屬成礦帶，自此，小規模黃金採礦工匠不時在當地活動。於二零零一年，一個每日50
噸的浮選工廠已由一家私人採礦公司在石人溝金礦興建，而於二零零一年，另外一個每
日50噸的浮選工廠亦由另外一家私人採礦公司在南台子金礦興建，以對該地區生產的金
砂進行選礦。據稱，石人溝金礦的選礦量僅為每年3,000至4,000噸（「噸╱年」），而南台子
金礦的選礦量則為每年3,000至5,000噸。於二零零三年，上述兩家金礦被當地政府購買，
並分別承包給石人溝金礦有限責任公司（「石人溝金礦」）及南台子金礦有限公司（「南台子
金礦」）。於二零零六年八月，石人溝金礦及南台子金礦聘請遼寧地質勘查院對上述兩個
礦床進行勘查，通過鑽孔、挖地表及挖地下巷道，在石人溝金礦發現了三條金—多金屬
礦脈，在南台子金礦發現了四條金  — 多金屬礦脈。於二零零七年六月，就上述兩項物業
已提交了勘查報告，其中載有礦產資源的初步估計。石人溝金礦及南台子金礦於二零零
七年五月被  貴公司收購，並繼續小規模生產。遼寧勘查院從二零零七年七月至九月繼
續進行勘查工作，並繼續進行鑽孔及挖地下巷道。於二零零七年九月，就上述兩個礦床
已提交了勘查報告，其中載有礦產資源的最新估計。

於二零零七年九月，根據最近的勘查工程發現的金—多金屬礦產資源、遼寧省瀋陽
市瀋陽有色金屬研究院於二零零七年五月完成的冶金測試工程及河北省承德市承德信誠
礦山工程設計有限責任公司於二零零七年八月完成的項目設計， 貴公司完成了一項石人
溝  — 南台子礦業聯合體的可行性報告。於二零零八年四月底，完成了採礦項目一期的施
工，其生產能力為每日500噸（每年0.15百萬噸），該廠已於二零零八年五月開始試產。一
期選礦廠於二零零八年七月達致全部產能。該項目的二期擴建已於二零零八年九月完成，
目前全面投產。該項目三期擴建正在進行中，預計於二零零九年底可達到總設計生產能
力每日1,480噸（每年0.45百萬噸）。
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石人溝  — 南台子礦業聯合體使用地下開採及浮選法以生產三種精礦作為最終產品供
出售。礦山開發及採礦業務會予以分包。生產的精礦售予赤峰及中國其他周邊地區的熔
煉廠。熔煉廠會安排並交付精礦的運輸，一般通過卡車。

在貝里多貝爾亞洲於二零零七年十月的現場勘察期間， 貴公司亦進行南台子礦業的
勘探工作，以確定已知的金—多金屬礦脈的延伸礦脈及部分新礦脈。

 
4.5  駱駝場礦業

駱駝場礦業目前由巴林左旗國濤礦產品貿易有限責任公司（  貴公司間接擁有97.14%
的附屬公司）管理。

類似於石人溝及南台子地區，駱駝場地區的黃金成礦帶據稱亦於一百多年前被當地
探礦者發現。目前的銅—金—銀成礦帶系統於一九八五年至一九八六年被武警黃金部隊
第六支隊通過挖地表及有限的地下挖巷道並隨後由於地球物理的不規則而發現。於二零
零六年十月，該物業由  貴公司從一私人業主收購，並獲頒發該物業的探礦許可證。 貴
公司聘請的遼寧勘查院從二零零六年八月至二零零七年六月及從二零零七年七月至九月
對該物業進行兩期鑽孔、挖地表及地下採樣。包含四條礦化帶的銅—金—銀礦床即通過
此工程而被發現。根據採樣數據及瀋陽有色金屬研究院於二零零七年四月完成的冶金測
試工程及承德信誠礦山工程設計有限責任公司於二零零七年八月完成的項目設計，遼寧
勘查院已估計出礦產資源，並由  貴公司用作該項目可行性研究（於二零零七年九月完成）
及  貴公司目前的礦山開發計劃的基準。下坡通道的開發正在進行中，而主豎井的開發
已於貝里多貝爾亞洲於二零零七年十月初的現場勘察期間開始。

採礦項目一期於二零零八年九月投入生產，其生產能力為每日500噸（每年0.15百萬
噸）。一期選礦廠於二零零八年十一月達致全部產能。該項目的二期及三期擴建亦已進行
規劃，於二零零九年底預計可達到總設計生產能力每日1,100噸（每年0.33百萬噸）。

駱駝場金礦使用地下開採及浮選法以生產含有大量金銀的銅精礦作為最終產品供出
售。礦山開發及採礦業務會予以分包。生產的精礦售予赤峰及中國其他周邊地區的熔煉
廠。熔煉廠會安排並交付精礦的運輸，一般通過卡車。
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5.0 地質及數據庫

5.1  地質

5.1.1 石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床的地質

石人溝  — 南台子礦區的金  — 多金屬礦化帶由含金硫化石英脈混合組成，以高角度的
北  — 西北向的結構物為主。

該地區露出的地層包括太古宇建平群片麻岩、斜長角閃岩、混合岩及石英岩、中侏
羅紀Xinming地層安山岩、安山質凝灰岩及礫岩、上侏羅紀Manitu地層交替的英安岩及第
四紀沖積層。該地層是由晚侏羅紀鉀長石花崗岩以及某些花崗岩脈侵入的。據信，鉀長
石花崗岩是該地區金  — 多金屬礦化帶的來源。

礦化帶一般由一系列北  — 西北向裂縫控制。迄今，已在該礦床地區識別合共七條含
金硫化混合礦脈，其中三條位於石人溝金礦北部（一號、二號及三號礦脈），四條位於南
台子金礦南部（四號、五號、六號及七號礦脈）。七條混合礦脈的特徵概述於表5.1。混合
礦脈的圍岩大部分為Xinming地層安山岩，含有少量Manitu地層英安岩及鉀長石花崗岩侵
入物質。

表5.1

石人溝 — 南台子金 — 多金屬礦床含金硫化石英脈混合礦脈的特徵

礦脈

傾斜

方向 傾角

走向

長度

（米）

縱向

延伸

（米）

厚度（米） 平均品位

平均 最少 最多

金

克╱噸

銀

克╱噸

銅

%

鉛

%

鋅

%

一號 78° 60° 1,006 575 1.32 0.82 1.79 9.86 95.1 0.39 1.85 1.36

二號 70° 56° 802 375 1.26 0.95 1.59 10.11 88.6 0.32 1.93 1.55

三號 70° 70° 548 353 1.38 1.15 1.58 9.71 84.5 0.30 1.92 1.57

四號 68° 70° 1,649 534 2.07 0.71 2.91 11.75 90.1 0.48 1.58 1.44

五號 72° 68° 653 320 1.88 0.90 2.10 11.95 90.7 0.51 1.70 1.50

六號 65° 58° 952 375 1.28 0.63 2.02 8.79 88.1 0.45 1.59 1.47

七號 65°–72° 68° 1,025 274 2.03 1.00 2.20 11.44 90.5 0.52 1.72 1.53

貝里多貝爾亞洲對地下層工作的觀察顯示，七條礦脈整體上每條均由純硫化石英脈
組成，中間厚度一般為0.1至0.5米，圍繞主礦脈的是若干較小的硫化脈及細脈。表5.1所述
混合礦脈的厚度指純石英礦脈加上圍繞的較小硫化脈及細脈的總厚度。硫化石英脈一般
為混合礦脈的高品位部分，不過較小硫化脈及細脈亦有經濟價值，其將共同開採出來。
蝕變的裂縫區一般3米至6米寬，通常較混合礦脈寬。裂縫區的蝕變包括硅化、黃鐵礦化
及綠泥石化。礦脈控制的走向長度介乎548至1,649米，控制的縱向延伸介乎274米至575
米。該等混合礦脈一般並不緊鄰帶狀鑽孔，有時亦沿著傾斜方向。

混合礦脈的礦物成分十分相似。硫化礦物包括黃鐵礦、黃銅礦、斑銅礦、方鉛礦、
閃鋅礦和輝銀礦。黃金以自然金和金銀合金存在。脈石礦物包括石英、方解石、綠泥石
和螢石。混合礦脈的平均品位見表5.1。該等混合礦脈一般暴露於表面，緊鄰表面的部分
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通常沿著裂縫表面出現輕微氧化。硫化礦物已部分氧化為褐鐵礦、孔雀石和銅藍。由於
氧化物因半幹旱天氣狀況一般數量較少，故並無必要於礦物加工中從硫礦石中分離少量
的氧化礦物質。

圖5.1是石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床的地質規劃圖，顯示七條硫化石英混合礦
脈的空間分佈，而圖5.2是南台子金礦154勘探區段的橫截面圖，顯示礦床礦脈四號和六號
的截面圖。

圖5.1 石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床的地質規劃圖
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圖5.2 石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床的典型橫截面
（該截面的位置見圖5.1）

5.1.2 駱駝場金銀銅礦床的地質

駱駝場礦區的金銀銅礦化帶由含金硫化石英脈組成，以高角度的西  — 西北向的結構
物為主。

該地區露出的地層包括低二疊紀大石寨地層安山岩、凝灰岩、砂岩和粉砂岩、低二
疊紀黃崗梁地層礫岩、砂岩、板岩和泥灰岩、上二疊紀林西地層長石砂岩、粉砂岩和板
岩，以及第四紀沖積層。該地層是由三疊紀石英水晶以及某些晚花崗岩脈侵入的。石英
水晶包括某些超鎂鐵質及鎂鐵質包裹體。含金硫化石英脈大部分以石英水晶為主，據信，
石英水晶是該地區銅金銀礦化帶的來源。
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礦化帶一般由一系列西  — 西北向裂縫控制。迄今，已在該礦床地區識別合共四條含
金硫化礦脈，一號、二號、三號及四號。四條礦脈的特徵概述於表5.2。

表5.2
駱駝場金銀銅礦床含金硫化石英脈的特徵

礦脈
傾斜
方向 傾角

走向
長度
（米）

縱向
延伸
（米）

厚度（米） 平均品位

平均 最少 最多
金

克╱噸
銀

克╱噸
銅
%

一號 30° 60° 1,028 445 1.72 1.17 2.43 3.99 51.5 2.03

二號 25° 65° 846 536 1.89 1.50 2.60 4.20 57.6 3.05

三號 30° 70° 998 550 1.95 1.69 2.23 4.04 34.8 2.57

四號 30° 70° 856 430 1.59 0.90 2.12 3.95 57.0 2.90

貝里多貝爾亞洲的觀察顯示，該礦化帶由純硫化石英脈組成，中間厚度一般為0.1至
1.0米，圍繞礦脈的是呈播散性礦化帶的蝕變區。沿著礦化結構物的蝕變一般包括硅化、
綠泥石化及黃鐵礦化。表5.2所述礦脈的厚度指純石英礦脈及圍繞且具有經濟價值礦化帶
蝕變區的總厚度。硫化石英脈一般為礦脈系統的高品位部分，不過部分呈播散性礦化帶
的蝕變區亦有經濟價值，將共同開採出來。礦脈的控制走向長度介乎846至1,028米，控制
的縱向延伸介乎430至550米。該等礦脈一般並不緊鄰帶狀鑽孔，有時亦沿著縱向方向。

礦脈系統的礦物成分十分相似。硫化礦物包括黃鐵礦、黃銅礦、黝銅礦和磁黃鐵礦。
黃金以自然金和金銀合金形式存在。

遼寧研究院編製的勘探報告顯示，礦床的氧化物數量很少，厚度僅限於表面向下10
米至15米。然而，貝里多貝爾亞洲對地下層工作及鑽孔核心的觀察指出，氧化物範圍更
廣，大部分沿著裂隙發育帶的銅硫化礦物質已氧化為孔雀石和藍銅礦。  貴公司已通知
貝里多貝爾亞洲，該礦的近期地下工作進展顯示，氧化物僅發生在本地區，尤其是沿著
部分裂隙發育帶，整體上將不會對礦物質的處理產生重大影響。

圖5.3是駱駝場金銀銅礦礦床的地質規劃地圖，顯示四條礦化帶脈的空間分佈，以及0
勘探區段的橫截面，顯示該礦床礦脈的一號和三號。
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圖5.3 駱駝場金銀銅礦礦床的地質規劃圖及橫截面
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5.2  地質數據庫

5.2.1 用於礦產資源估算的數據庫

礦產資源估算所使用的數據庫由具勘探資質的實體及╱中國礦山完成。規定不同類
型礦床的適當採樣、樣本製備、分析技術和程序的指引由相關政府機構頒佈。礦產資源
估算所使用的數據庫一般依據該等設定的指引而建立。

本報告所評估的各礦山礦產的分析數據庫的主要樣本類型包括地表岩心鑽探以及探
槽和坑道刻槽取樣。

表5.3概述本報告評估  貴公司三個金  — 多金屬礦產資源估算所採用的數據庫。

表5.3
貴公司三項礦山礦產的礦產資源數據庫統計數字

樣本類型 石人溝 南台子 駱駝場

岩心鑽探

 鑽孔數 62 105 114

 米 12,240 24,897 25,237

地下坑道

 米 4,073 1,576 3,660

地表糟探

 立方米 1,500 1,950 2,389

分析

 岩心樣本 320 872 1,754

 坑道樣本 447 578 1,235

密度測量

 岩山╱岩石 62 68 35

5.2.2 鑽探、編錄及測量

就本報告所評估的  貴公司三項礦山礦產而言，地面金剛石岩心鑽探是其中一個主
要勘探和取樣手段。石人溝  — 南台子多金屬金礦礦床於100米x100米的格子內鑽探，而駱
駝場金銀銅礦礦床於80米至160米的鑽孔空間鑽探。

鑽探由遼寧第10地質小組使用中國製造的鑽機進行。鑽孔大小一般為孔的頂部91毫
米，底部減少至75毫米。岩心恢復情況整體良好，平均約為90%。

對鑽孔位置都進行了儀器檢測，對較深鑽孔通常還進行了鑽孔斜測。鑽孔岩心由項
目地質工程師在取樣前詳細編錄。
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貝里多貝爾亞洲獲悉，所有的鑽孔均在三個礦床垂直鑽探，而礦化帶礦脈的傾角介
乎56°至70°。因此，鑽孔的痕跡和礦化帶面的角度僅有20°至34°。上述小角度可能導致確定
鑽孔的礦脈厚度不夠準確，繼而給礦產資源估算帶來溫和的不確定因素。

5.2.3 取樣、樣本製備及分析

在一般情況下，岩心用劈岩機一分為二， 一半岩心被送去分析，另一半被保留下來作
記錄及選礦試驗。有時整個岩心都用於分析以減低樣品分析誤差。通常岩心樣本之長度
為一米，但有時為了與地質界線相符，取樣長度可能有些變化。通常取樣分析僅限於礦
化岩心及其上下盤一個樣本的範圍。

除了鑽孔，40米至50米空間的探槽亦用於挖掘礦化帶區取樣。探槽坑道取樣一般於
探槽底部獲取，切割10厘米（「厘米」）寬、5厘米深。

刻槽取樣通常在地下坑道遇到礦體時進行，一般在坑道壁大致為齊腰高或頂點的位
置採取。刻槽通常從脈牆採集，一般為5厘米寬、3厘米深。

探槽及坑道取樣的樣本長度一般為1米，但根據地質情況也可能會使用不同取樣長度。

樣本製備及分析大部分由位於遼寧省撫順市的遼寧第10地質小組進行。樣本一般由
兩個破碎階段及一個磨礦階段製備，製作一個大小為160至200網狀（0.075至0.1毫米）的樣
本。重量約為140至150克（「克」）的樣本送去分析，而350至400克的複製樣本保留作試驗。

所採用的分析方法包括濕化學分析法及原子吸收光譜法。該等分析方法在中國採礦
業中廣泛應用，如運用得當，結果普遍可靠。

5.2.4 質量控制及質量保證

分析質量控制方法及質量保證計劃包括內檢、外檢和標樣分析。對用於礦產資源估
算的樣本（即礦體邊界以內的樣本），約10%接受了內檢，約5%接受了外檢。內檢由相同
實驗室的不同操作員進行，而外檢通常由獨立化驗實驗室進行，即位於遼寧省瀋陽市的
中國國土資源部轄下的瀋陽礦產資源監督檢測中心。為確定分析結果質量，檢驗分析結
果將與原始分析結果比較，兩者之間的差異將與政府規定的不同品位範圍的允許隨機誤
差限度對比。據報告所述， 貴公司三項礦山礦產的內外檢分析結果均在許可的範圍內。

通過對樣本製備及分析程序及檢驗分析結果的分析，貝里多貝爾亞洲可得出結
論， 貴公司三項礦山礦產所採用的分析方法產生的結果為可接受，並無重大差異。
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5.2.5 礦石密度測量

礦石密度數據通過對岩心╱岩石樣本收集取得。礦石岩心或岩石樣本的密度一般採
用水浸法測定。石人溝金礦的礦石密度測量數字為62，南台子金礦為68及駱駝場金礦為
35。根據此等測量數字釐定的平均礦石密度為石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床每立方米
2.94至2.96噸（「噸╱立方米」），駱駝場金銀銅礦床每立方米2.86噸╱立方米。貝里多貝爾
亞洲認為根據礦床的礦物質成分採用的礦石密度範圍是合理和恰當的。
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6.0 礦產資源量及礦石儲量

6.1  礦產資源量╱礦石儲量分類系統

澳大利西亞礦冶學會、澳洲地球科學家協會和澳洲礦物委員會聯合儲量委員會
一九九九年九月制定並於二零零四年十二月修訂的用於上報勘探結果、礦產資源量和礦
石儲量的澳大利西亞準則（以下簡稱為「JORC準則」）是一廣泛使用並獲國際認可的礦產資
源量╱礦石儲量分類系統。這一分類系統曾用於在香港聯交所上市的其他中國公司的獨
立技術報告中披露礦產資源量和礦石儲量。貝里多貝爾亞洲在本報告中採用JORC準則報
告  貴公司三項採礦資產的礦產資源量和礦石儲量。

在JORC準則中，礦產資源定義為已查明的、位於原地的、並可從中回收有價值或
有用礦物的礦化體。依據估算的可信程度，礦產資源分為探明的 (Measured)、控制的
(Indicated)和推斷的 (Inferred)三級：

‧  探明資源由密度相當高的鑽孔或其他取樣工程控制，其礦化連續性和地質數據
已完全可靠地獲知；

‧  控制資源由密度較低的鑽孔或其他取樣工程控制，其礦化連續性和地質數據雖
未完全可靠地獲得，但足以由已知的數據合理地推定；及

‧  推斷資源指的是礦化連續性尚未由鑽孔或其他取樣工程適當地證實，地質數據
尚未可靠地獲得的礦產資源。

在JORC準則中，礦石儲量定義為在估算儲量時適當假定的條件下能夠開採的、並能
夠經濟地從中回收有價值或有用礦物的那一部分探明資源和控制資源。礦石儲量數字包
括了採礦貧化，剔除了採礦損失，並已經完成了適當的礦山開採規劃、設計及開採時間
安排。證實礦石儲量和概略礦石儲量分別基於探明資源和控制資源。根據JORC準則，推
斷資源因可信度太低而不能轉化為礦石儲量類別，因此無可能礦石儲量這一對等類型。
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JORC準則中勘探結果、礦產資源與礦石儲量之間的一般關係於圖6.1概述。

圖6.1 礦產資源量與礦石儲量的轉換關係

通常礦石儲量包含在總資源量部分內，而不是將資源量當成礦石儲量的補充。但
JORC準則中這兩種披露方式都允許，前提是報告中應清楚標明所採用的方式。在本貝里
多貝爾亞洲報告中，所有礦石儲量均包含在礦產資源量之中。

6.2  貴公司礦產資源量估算一般程序及參數

用來估算礦產資源量的方法及用來為特定類型礦床進行資源分類的參數一般是由中
國相關政府機構制定。礦產資源量估算使用嚴格界定的參數，如最低品位、最小礦體厚
度及對高品位樣品的限制等。礦山地質及採礦工程師或獨立工程單位可估算礦山的礦產
資源量。

為對首次公開發售提供一致的礦產資源量基礎， 貴公司已委聘遼寧勘查院（中國一
間獨立持牌國有勘探實體）於二零零六年及二零零七年對  貴公司的三項採礦資產進行獨
立勘探工程及礦產資源量估算。遼寧勘查院的地址為中國遼寧省大連市金州區友誼街。
遼寧勘查院對  貴公司的三項採礦資產進行礦產資源量估算的最近日期為二零零七年七
月三十一日；有關數據經貝里多貝爾亞洲根據由  貴公司提供的二零零七年七月三十一
日至二零零八年十一月三十日生產礦產資源耗用數據於二零零八年十一月三十日更新。

確定一定級別資源所需的鑽孔或刻槽取樣密度取決於礦床的類型。根據礦體的規模
和複雜性，在資源評定前將礦體分為若干勘探種類。  貴公司三項採礦資產的主要礦床
由長寬達數百米的片狀礦化體組成，品位及厚度均有良好的連續性；該等礦床分類為勘
探 I類。
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為進行礦產資源量估算，遼寧勘查院將所有鑽孔及樣品數據，連同其他相關地質資
料，用MAPGIS地理信息系統進行數字化。MAPGIS系統乃於中國廣泛應用於為礦產資源
量估算製作平面圖及剖面圖的電腦軟件系統。對二零零七年七月礦產資源量估算的剖面
圖及平面圖乃利用MAPGIS作出。

地質塊段法為投射長平面圖的多邊形方法，為在中國最常用資源估計方法之一， 貴
公司三項採礦資產的高角度、大型、扁平礦體及礦產資源於本報告中的審核乃用此方法
評估。根據遼寧勘查院所提供的資料，及與遼寧勘查院的技術人員討論後，用於資源估
計的程序及參數如下。

6.2.1 「礦床工業參數」的釐定

在中國文獻或技術報告中，用於礦產資源量估算的經濟參數通常稱為「礦床工業參
數」。每個礦床的礦床工業參數一般都經過有關政府部門審批或根據政府的工業規格審
批。這些參數包括邊界品位（又分為樣品邊界品位及塊段邊界品位）、最低可採厚度及最
小夾石剔除厚度。表6.1概述本報告所評估的  貴公司三項採礦資產的礦產資源量估算所
用的礦床工業參數。

表6.1
用於礦產資源量估算的礦床工業參數

礦床 金屬

邊界品位

最低厚度
最小夾石
剔除厚度邊界 塊段

石人溝  — 南台子 金 2克╱噸 4.5克╱噸 0.8米 2米

駱駝場 金 1克╱噸 2克╱噸 0.8米 2米

當礦體厚度低於最低厚度但金品位相對較高時，最低品位  — 厚度（＝最低厚度×最
低金品位）可用作確定礦體邊界的替代指標。

貝里多貝爾亞洲已審閱在現時經濟條件下的參數，認為其大致合理。由於在該等礦
床中含有大量有經濟價值的金屬，貝里多貝爾亞洲認為用黃金  — 等價物切斷品位定義礦
體邊界更加適宜。由於銅實際上是擁有最高經濟價值的金屬，因此駱駝場金銀銅礦床尤
其適合此方式。然而，貝里多貝爾亞洲認為切斷品位僅由黃金品位決定為可接受，由於
其他於礦床中的金屬亦含有一定經濟價值，因此該方法可能在確定礦床邊界時有些許保
守。

 
6.2.2 特高品位的削減

本次所評估的  貴公司三項採礦資產在礦產資源量估算時，有時對特高金屬品位進
行削減處理。通常一個樣品的品位高於礦體平均品位的六或七倍時被認為是特高品位。
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對於相對較厚的礦體（超過最低開採厚度七倍），特高品位將被鑽孔或刻槽的平均品位取
代。對於相對較薄的礦體，則由塊段平均品位所取代。

雖然貝里多貝爾亞洲通常建議利用樣品品位的概率分佈曲線來確定用於取代各礦體
及╱或礦床特高品位的適當上限，但貝里多貝爾亞洲認為遼寧勘查院所採納的程序是一
種合理及相對保守的特高品位處理方法。

6.2.3 塊段邊界的確定及塊段級別的劃分

在用地質塊段法進行資源量估算時，將礦體劃分為若干個塊段；每個塊段則根據其
採樣工程種類和密度確定為不同的資源量級別。一般而言，探明級別塊段乃以於表面管
溝中的管道樣品為基準，而地下開發或封閉式鑽探由於有探明塊段的限制，一般不擴展
至任何數據點之外。探明級別的塊段的樣品間隔一般為40米至50米。指定級別塊段乃以
鑽孔交叉點為基準，樣品間隔一般為80米至100米，並限於經濟鑽孔交叉點（無推斷）所形
成的邊界。如並無其他樣品點超過範圍，則四分之一鑽孔間隔的推斷級別的塊段乃由現
有鑽井或樣品點推斷，如果有一個品位低於切斷品位的樣品點，則為一半的鑽孔間隔。
圖6.2列示石人溝  — 南台子金—多金屬礦床一號礦脈塊段礦產資源分類情況。

圖6.2 石人溝  — 南台子金  — 多金屬礦床一號礦脈塊段礦產資源分類
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6.2.4 礦產資源量估算

資源量估算過程中，鑽孔或刻槽的平均金品位由礦體範圍內所有樣品金品位用長度
加權平均求得。塊段平均金品位則是由塊段內所有鑽孔和刻槽金品位按其長寬加權平均
求得。礦體平均金品位是礦體內所有塊段金品位按其礦石量加權平均求得。礦床平均金
品位則由所有礦體金品位按其礦石量加權平均求得。

塊段水平寬度為塊段內所有鑽孔或刻槽的算術平均值。塊段礦石量是根據塊段的水
平寬度及適當的礦石體重於電腦中使用MAPGIS計算。礦體或礦床的礦石量則為塊段礦石
量之和。

6.2.5 討論

根據吾等的評估，貝里多貝爾亞洲認為遼寧勘查院對  貴公司的三項採礦資產所採
用的資源估算程序和參數整體上是合理及適當的。雖然多邊形法，例如遼寧勘查院使用
的地質塊段法，可能於外層樣品露於礦床表面時高估礦石品位，但遼寧勘查院已採用相
對較為保守的特高品位削減方式以降低這一風險。一般而言，探明級別塊段乃以於表面
管溝中的管道樣品確定，而地下工程及表面鑽井按數據間隔為40米至50米及有高水平的
地質控制。指定級別塊段乃根據詳細的樣品合理地確定，於探明塊段上方或附近之開發
指定連續性來自鑽井數據。探明及控制級別塊段並無來自數據點的推斷。推斷級別塊段
亦適當地由來自任何鑽孔數據點的有限推斷確定。

貝里多貝爾亞洲注意到，由於  貴公司三個礦床的生產有限，因此並無用於進行有
意義的生產協調可用生產數據。貝里多貝爾亞洲認為，當可提供大量生產數據時，進行
生產協調以增加資源評估的信心水平極為重要。

根據對鑽探及採樣數據及對用於估計礦產資源的程序及參數的審閱，貝里多貝爾亞
洲認為，遼寧勘查院根據一九九九年中國礦產資源系統對  貴公司三項採礦資產所進行
的探明性、控制性及推斷性礦產資源估計符合JORC礦產資源分類。探明性和控制性礦產
資源量的經濟部分可分別用來估算證實和概略的礦石儲量。
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6.3  礦產資源量統計

根據貝里多貝爾亞洲進行的評估，截至二零零八年十一月三十日，根據  JORC準則
為  貴公司三項採礦資產作出的礦產資源含量估算概述於表6.2。遼寧勘查院對三項採礦
資產作出的估算日期為二零零七年七月三十一日。下表的礦產資源量統計已減去於二零
零七年七月三十一日至二零零八年十一月三十日期間採礦物業所消耗的礦產資源量。礦
產資源量估算包括含有礦石儲量的礦化物。

表6.2
採礦物業的礦產資源概要  — 二零零八年十一月三十日
（貴公司於表中所佔礦產資源的比例為97.14%。）

JORC礦產資源
量分類

噸數
（千噸）

品位 金屬量

金
（克╱噸）

銀
（克╱噸）

銅
(%)

鉛
(%)

鋅
(%)

金
（千盎司*）

銀
（千盎司）

銅
（噸）

鉛
（噸）

鋅
（噸）

石人溝

 探明 523 9.54 86.9 0.35 1.67 1.38 161 1,462 1,818 8,730 7,201

 控制 1,573 10.03 95.6 0.32 1.96 1.49 507 4,835 5,085 30,840 23,435

 小計 2,096 9.91 93.4 0.33 1.89 1.46 668 6,296 6,903 39,570 30,636

 推斷 525 9.71 83.2 0.42 1.94 1.40 164 1,404 2,217 10,198 7,367

 總計 2,621 9.87 91.4 0.35 1.90 1.45 832 7,700 9,120 49,768 38,003

南台子

 探明 1,037 11.03 89.6 0.44 1.45 1.38 368 2,986 4,526 14,992 14,298

 控制 3,241 11.28 90.0 0.50 1.67 1.50 1,175 9,382 16,367 54,082 48,617

 小計 4,278 11.22 89.9 0.49 1.61 1.47 1,543 12,368 20,893 69,074 62,915

 推斷 1,026 11.29 90.1 0.50 1.71 1.51 372 2,972 5,166 17,564 15,510

 總計 5,303 11.23 90.0 0.49 1.63 1.48 1,916 15,339 26,059 86,638 78,425

駱駝場

 探明 935 4.31 49.1 2.67 — — 129 1,475 24,976 — —

 控制 7,007 4.02 48.4 2.60 — — 905 10,907 181,906 — —

 小計 7,942 4.05 48.5 2.60 — — 1,035 12,383 206,883 — —

 推斷 679 4.02 49.3 2.69 — — 88 1,077 18,273 — —

 總計 8,622 4.05 48.6 2.61 — — 1,122 13,459 225,156 — —

總計

 探明 2,495 8.20 73.8 1.26 — — 657 5,923 31,321 23,722 21,499

 控制 11,822 6.81 66.1 1.72 — — 2,588 25,124 203,358 84,922 72,052

 小計 14,316 7.05 67.5 1.64 — — 3,245 31,047 234,679 108,644 93,551

 推斷 2,230 8.70 76.1 1.15 — — 624 5,452 25,656 27,762 22,877

 總計 16,546 7.27 68.6 1.57 — — 3,869 36,499 260,335 136,406 116,428

* 千盎司  — 千金衡制盎司  =  31,103.48克。

6.4  貴公司礦石儲量估算的程序及參數

礦石儲量是指計劃具經濟效益開採並運往選礦廠加工的那一部分探明及控制的礦產
資源量。與中國大多數礦業公司一致， 貴公司並不對外公佈礦石儲量統計，只是由每個
礦山的採礦團隊在制定中短期開採計劃及生產計劃時進行部分礦石儲量的估算。然而，
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鑒於首次公開發售所需，貝里多貝爾亞洲已要求  貴公司每個礦山都制定生產規劃並就
礦石儲量進行估算。該等礦石儲量估算是根據原地礦產資源量估算（基於已經制定開採計
劃具經濟效益的探明性及控制性礦產資源量類別）得出。

為將具經濟效益的探明及控制級別的礦產資源量轉化為礦石儲量，必須確定原地礦
產資源量與開採出來運往選礦廠加工礦石之間的整體採礦貧化率及採礦回收率，並將其
作為轉化參數。由於只有石人溝有少量歷史礦產生產，生產數據不足以得出原地礦產資
源量與開採出來運往選礦廠加工礦石之間的有意義的比較數據。因此，礦石儲量的採礦
貧化率及回收率乃根據表6.3中的設計參數計算。在計算採礦貧化率及回收率時，貧化礦
石的金屬品位被假定為零。

表6.3
礦石儲量估算之採礦貧化率及採礦回收率

礦山 採礦貧化率 採礦回收率

石人溝  — 南台子礦業聯合體 11.1% 90.0%

駱駝場金礦 17.6% 88.0%

必須指出，中國對採礦貧化率的定義與大多數西方國家的定義不同。中國採礦貧化
率的定義為磨礦給料中混入廢石佔總磨礦量的比重，而西方的採礦貧化率的定義為磨礦
給料中混入廢石量與磨礦給料中礦石量之比。因此，根據同樣的數據計算時，西方的採
礦貧化率往往高於中國的採礦貧化率，且貧化率越高，兩者的差距越大。例如，中國採
礦貧化率5.0%相等於西方採礦貧化率5.3%，而中國採礦貧化率10.0%相等於西方採礦貧化
率11.1%。鑑於本貝里多貝爾亞洲報告採用JORC準則作為礦產資源量╱礦石儲量的呈報方
式，故本報告全文乃採用西方所定義的採礦貧化率。

儘管  貴公司礦山的所有採礦將會由承包方進行，但倘在採礦過程中出現大量的採
礦貧化及╱或採礦損失，則會對承包人進行處罰。

根據貝里多貝爾亞洲在中國使用類似採礦方法的類似類別礦床中的經驗，經考
慮  貴公司三座礦山所使用的採礦方法及礦體特點後貝里多貝爾亞洲認為可以達到該等
採礦貧化及回收率。然而，亦有可能實際採礦貧化率及採礦回收率與設定好的參數大不
相同。貝里多貝爾亞洲建議於生產過程中密切監控採礦貧化率及採礦回收率並於未來進
行礦石儲量估算時使用實際達到的採礦貧化率及採礦回收率。

礦山設計損失已包含在整體採礦回收率中。證實礦石儲量是根據具經濟效益的探明
級別的礦產資源量估算得出，而概略礦石儲量則是由具經濟效益的控制級別的礦產資源
量估算。
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6.5  礦石儲量統計

貝里多貝爾亞洲為  貴公司的三項採礦資產所作出截至二零零八年十一月三十日的
礦石儲量統計概述於表6.4。礦石儲量估算包括證實及概略礦石儲量，其乃對  貴公司的
三項採礦資產長期遠景的估算。證實及概略礦石儲量分別由探明及控制級別的礦產資源
量估算。礦石儲量估算的採礦貧化率及採礦回收率載於表6.3。

表6.4
採礦物業礦石儲量概要  — 二零零八年十一月三十日
（貴公司於表中所佔礦石儲量的比例為97.14%。）

JORC礦 石 儲 量
分類

噸數
（千噸）

品位 金屬量

金
（克╱噸）

銀
（克╱噸）

銅
(%)

鉛
(%)

鋅
(%)

金
（千盎司）

銀
（千盎司）

銅
（噸）

鉛
（噸）

鋅
（噸）

石人溝黃金  — 多金屬礦山

 證實 523 8.59 78.2 0.31 1.50 1.24 144 1,315 1,636 7,857 6,481

 概略 1,573 9.03 86.0 0.29 1.76 1.34 457 4,351 4,577 27,756 21,092

 小計 2,096 8.92 84.1 0.30 1.70 1.32 601 5,667 6,213 35,613 27,573

南台子黃金  — 多金屬礦山

 證實 1,037 9.93 80.6 0.39 1.30 1.24 331 2,687 4,073 13,493 12,868

 概略 3,241 10.15 81.0 0.45 1.50 1.35 1,058 8,444 14,730 48,674 43,755

 小計 4,278 10.10 80.9 0.44 1.45 1.32 1,389 11,131 18,804 62,167 56,624

駱駝場金銀銅礦山

 證實 968 3.66 41.7 2.27 — — 114 1,298 21,979 — —

 概略 7,255 3.42 41.2 2.21 — — 797 9,599 160,078 — —

 小計 8,222 3.44 41.2 2.21 — — 910 10,897 182,057 — —

總計

 證實 2,528 7.25 65.2 1.10 — — 589 5,301 27,689 21,350 19,349

 概略 12,069 5.96 57.7 1.49 — — 2,311 22,394 179,384 76,430 64,847

 總計 14,597 6.18 59.0 1.42 — — 2,900 27,695 207,073 97,780 84,196

6.6  礦山開採年期分析

根據二零零八年十一月三十日的礦石儲量估算及預計的二零一一年按全面設計產量
得出的生產率（表6.5），貝里多貝爾亞洲已為本報告計算  貴公司三項採礦資產的開採年
期。石人溝及南台子將作為一個礦業聯合體開採，因此對其開採年期一起估計。當中可
見，現有礦石儲量足以支持預計的二零一一年生產規模，石人溝  — 南台子礦業聯合體的
開採年期為14.2年，而駱駝場金銀銅礦山的開採年期為24.9年。但該等礦石儲量的開採年
期日後可能會因以下原因而有重大變化：

‧  進一步勘探及開發可將部分推斷級別的礦產資源量轉化為探明或控制級別的礦
產資源量，而該等礦產資源量亦可進一步轉化為證實及概略礦石儲量。該等新
礦石儲量將使礦山開採年期延長；

‧  進一步勘探可能亦會發現  貴公司採礦許可證及探礦許可證範圍內發現新的礦
產資源量。部分新的礦產資源量亦可能轉化成礦石儲量，從而令礦山開採年期
延長；及
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‧  礦石產量的變化亦將改變礦山開採年期。倘礦石產量增加至高於預計的二零
一一年生產水平，則礦山開採年期將縮短。

表6.5
礦山開採年期分析

礦山
二零一一年

生產率
（千噸╱年）

礦石儲量開採年期
額外礦產資源量
開採年期

礦石儲量
（千噸）

開採年期
（年）

額外礦產
資源量
（千噸）

開採年期
（年）

石人溝  — 南台子 450 6,374 14.2 1,551 1.7–3.4
駱駝場 330 8,222 24.9 679 1.1–2.0
附註： 額外礦產資源量開採年期乃根據回收該額外礦產資源量的可開採部分的50%至100%估算。
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7.0 勘探遠景

7.1  勘探遠景

貝里多貝爾亞洲認為，很有可能在本報告中評估的  貴公司三項採礦資產中找到其
他礦產資源，其原因如下：

‧  貴公司三項採礦資產中的很多金  — 多金屬礦脈側面開放，而有時亦傾斜延伸。
進一步勘探可能發現上述礦脈的其他礦產資源；及

‧  除這三項採礦資產的七條已知礦物礦脈外，很可能發現新礦物礦脈。

7.2  計劃勘探工作

貴公司計劃於這三項採礦資產開始進行商業採礦生產時進行其他勘探工作。

勘探首先要確定沿著走向及傾斜方向礦脈的目前已知礦物礦脈的延伸方向，原因為
大多數礦脈一般會在上述方向開放。此項勘探工作將從現有地下採礦中段使用地下開拓
及地下鉆探進行。亦會進行少量地面鉆探以探查礦物礦脈的走向延伸。除具有已識別礦
產資源的已知礦物礦脈外，此項勘探工作亦或會在底壁及懸掛壁發現與目前已知礦脈平
行或梯次排列的其他礦物礦脈，原因為含金礦脈一般均含有多組礦脈。位於中國及世界
其他地區的很多黃金礦業已通過在已識別礦體附近進行其他勘探工作發現其他主要礦產
資源，這極大延長開採週期。

勘探的第二步為在  貴公司的採礦及探礦權邊界內（其可能含有其他未識別礦體）進
行其他勘探工作。使用地質作圖、地質物理及地質化學勘探方法以及遙感技術可能發現
其他目標作進一步勘探工作。倘已識別目標值得進行進一步勘探，則隨後將進行鉆探及
取樣工作。
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8.0 開採

石人溝  — 南台子礦業聯合體及駱駝場礦業均為地下開採。石人溝  — 南台子礦業聯合
體目前產能為990噸╱日以配合新一期及二期浮選廠，而駱駝場礦業為於二零零八年九月
開始生產的新礦，目前產能為500噸╱日。上述兩個礦山均計劃於未來兩年進行大幅擴充
或開發。二零零八年至二零一一年的計劃開拓及回採率乃如表8.1所示。  貴公司聘用河
北省承德市承德信誠礦業工程設計有限責任公司（一間持牌採礦工程公司）對開發石人溝  
— 南台子礦業聯合體及駱駝場礦業的可行性研究進行開採設計。開採計劃反映上述研究。

表8.1
預測礦山開發及生產（二零零八年至二零一一年）

項目 二零零八年 二零零九年 二零一零年 二零一一年

斜井開拓量（米）

 石人溝  — 南台子礦業
  聯合體 1,600 0 200 0

 駱駝場礦業 200 650 800 0

平坑及運輸開拓量（米）

 石人溝  — 南台子礦業
  聯合體 7,600 7,500 15,000 3,500

 駱駝場礦業 3,200 6,600 6,200 1,600

礦山產量（千噸）

 石人溝  — 南台子礦業
  聯合體 155 365 450 450

 駱駝場礦業 65 273 330 330

礦井入口、提升礦石和廢石計劃採用平坑入口及斜井。數個內部盲井亦計劃使平坑
與地表相連。為適應礦體的傾斜，豎井的傾角一般在55º至70º之間。滾筒式提升機計劃用
於所有斜井。通過垂直間距（一般40米）相等的運輸平巷進入採礦場。主要平巷尺寸約為
2.0米×2.0米，這反映了兩個操作區的計劃機械化操作規模。

礦體圍岩主要為花崗岩，其穩定性一般比較好。由於操作界面較淺，故壓力水平通
常較低。局部地區坑道需要支護，特別是礦體離主斷層面很近或開採跨度較大的地方。
上述兩個操作區預期不會有水量較大的地下水，而已計劃安裝的水泵足以處理今後預測
的湧水量。

大小坑道開拓通常使用手提式設備。運輸主巷開拓採用軌行式鏟車。對於主要運輸
平坑，礦石和廢石由功率為3噸的電動機車牽引的0.7立方米的礦車拖拽。輔助運輸會使用
功率為1.5噸的電動機車。目前礦車會被拖拽出表面平坑，但隨著採礦深入，到時礦車將
透過斜井以升降機起降。
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8.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體

目前，石人溝  — 南台子礦業聯合體可從兩個單獨地點進入：石人溝礦業的北面或南
台子礦業的南面。計劃開拓使項目得到優化以透過南面的入口生產所有礦石。目前，從
石人溝礦業北面進入一號礦脈乃透過兩個海拔約1,400米及1,360米中段。在南面，從南台
子礦業進入四號礦脈乃透過一個約海拔約1,350米的中段。按照開拓進度，目前尚無法從
四號礦脈底壁約40米進入六號礦脈。在貝里多貝爾亞洲進行實地考察時，上述兩個部分
尚未地下貫通，但  貴公司已於貝里多貝爾亞洲考察後完成貫通工作。

目前的生產乃按約500噸╱日的生產率進行，礦石乃來自石人溝礦業及南台子礦業的
採礦場，於500噸╱日的新建造一期選礦廠處理。二期及三期選礦廠落成後，礦石生產將
擴大。

計劃開拓會每40米建立一個分段以開採一號、四號及六號礦脈的礦石。南台子礦業
將從地面鉆探一口主井以將礦石及廢石從較低中段提升，而目前正從海拔1,350米中段鉆
探一口盲井，這口盲井將為石人溝金礦的一個入口，以及將礦石及廢石從石人溝礦業較
低中段提升。海拔1,350米的中段的開拓將南北連接，這令石人溝礦業的所有礦石可拖拉
至南台子礦業的平坑以供加工。在有關開拓完成後，礦山將有一口主井、北面一口生產
盲井及南面一口輔助盲井，可用於材料及人員運輸。此外，兩個區域將各開挖一口通風
井。目前開拓中的盲井計劃將於二零零九年一月竣工，深度將為180米，可到達四個運輸
中段。主井的開拓已自二零零八年初開始並將於年內竣工，深度約為200米。

除礦井開拓外， 貴公司正計劃於未來三年實施重大資金開拓計劃，這將令產量從二
零零八年的155,000噸╱年飆升至二零一零年的450,000噸╱年。  貴公司預測，未來兩年
平坑及運輸開拓率為每年7,500米，於二零一零年增至約15,000米。表8.1顯示未來四年的
計劃開拓率可滿足短期及中期生產目標。此外，將有採礦場準備工程及通風設施。由於
項目初期開拓要求較高，故作業深度相對較淺，原因為上層中段在目前入口之上。同時，
資源的主要走向長度（超過2公里）令採礦深度前進率低於每年一個分段。

雖然建議開拓率處於可達到的較高範圍，但根據所提呈的數據乃被視為可以達成。
同時，建議生產率亦被視為可以達成，惟取決於所達到的開拓率。貝里多貝爾亞洲認
為， 貴公司的開拓工作將可能落後於計劃，而且達致全部產能將須較目前計劃者更長的
時間。

石人溝  — 南台子礦業聯合體的岩石穩定性良好。圍岩大多是安山石，堅硬穩定。控
礦構造一般比較狹窄且傾角較大，由礦化石英脈充填。
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礦體狹窄且品位高，一號及四號礦脈的平均可採寬度為1.3米，而六號礦脈為2.1米。
所用採礦方法為淺孔留礦法、充填採礦法和削壁充填法。淺孔留礦法從礦體底部向上開
採，用爆破崩落的礦石作為工作平台，每次僅運走部分礦石以提供工作空間。充填採礦
法亦從底部向上開採，但廢礦石用於在每次切割採掘完成後充填採礦場或吊升運出。廢
礦充填構成下次切割的工作平台。削壁充填法適用於狹窄礦脈。運輸和採礦中段的距離
為40米。

地下水的流量、控制及抽水並非為石人溝  — 南台子礦業聯合體的重要日常工作。調
查顯示，隨著採礦深入，地下水流入降低。

8.2  駱駝場礦業

於貝里多貝爾亞洲實地考察期間，駱駝場礦業處於開拓的早期階段。計劃開拓需要
開採四條礦物礦脈，即北面的二號及四號礦脈以及南面的一號及三號礦脈。目前，南面
的礦脈僅有一個入口，即透過傾斜角度為28°的礦井進入，該礦井為第一及第二個中段
的入口。礦井的下陷剛好自北面的主豎井開始。

計劃開拓會每40米建立一個分段以開採四條礦脈的礦石。金礦將在北面從地面鉆探
一口主井以將礦石及廢石從提升，而該主井將位於北面兩條礦脈的中間。於最初進行採
礦開拓時，斜井的下陷將達致160米深，但其後將加深至最終深度480米。此斜井的產能
計劃為600噸╱日。目前正在下挖一口斜井，該斜井將用於提升南面礦脈的礦石及廢石。
此斜井目前130米深並將達致最終深度290米。此斜井的產能計劃為500噸╱日。同時亦將
下挖兩個通風礦井，以便為各採礦區域提供回風道。兩個透鏡的距離約120米並將於不同
中段進行連接，以協助一般通行，方便材料及人員進入改善採礦效率。

除斜井開拓外， 貴公司正計劃於未來三年進行重大資金開拓計劃，這將令產量從
65,000噸╱年飆升至二零一零年的330,000噸╱年。  貴公司預測，二零零八年運輸開拓率
為3,200米，於二零零九年及二零一零年增至約6,000米。一旦首次開拓完成，開拓率於二
零一一年將下降。表8.1顯示未來四年的計劃開拓率可滿足短期及中期生產目標。除運輸
開拓外，將有採礦場準備工程及通風設施。由於項目初期開拓需求較高，故作業深度相
對較淺，原因為礦體露出地面。同時，資源的主要走向長度（超過2公里）令採礦深度前進
率低於每年一個運輸中段。

雖然建議最初開拓率處於可達到的較高範圍，但根據所提呈的數據乃被視為可以達
成。同時，建議生產率亦被視為可以達成，惟取決於所達到的開拓率。貝里多貝爾亞洲
認為， 貴公司的開拓工作將可能落後於計劃，而且達致全部產能將須較  貴公司目前計
劃者更長的時間。
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駱駝場礦業的岩石穩定性良好。圍岩大多是石英二長閃長巖，相對堅硬穩定。控礦
構造一般比較狹窄且傾角較大。礦石一般風化至超過40米深，但這不會影響計劃採礦場
壁石的穩定。

礦體狹窄，四條礦脈的平均可採寬度為1.7米至2.0米。礦脈的傾角平均在60°至70°
之間。計劃採用的採礦方法為淺孔留礦法及充填採礦法。上述兩種方法廢礦石均用於充
填。運輸和採礦中段的距離為40米。

地下水的流量、控制及抽水並非為駱駝場礦業的重要日常工作。隨著採礦深入，未
識別溝渠可用於疏導水流，但最初調查顯示地下水流入降低。

8.3  採礦及開拓承包商

貴公司聘用承包商在其各礦山管理及技術團隊監督下進行所有開拓及採礦業務。上
述承包商使用  貴公司採購的設備，但須於合約期間內維護有關設備。

承包商一般為赤峰及中國其他地區的採礦經營公司，具有豐富礦業建設經驗。承包
商一般根據開拓米數及╱或所開採礦石噸數按預先協定的單位價格獲得補償。倘承包商
的開拓工作低於預先協定的質量標準、倘開採數量大幅降低及╱或礦石開採發生虧損，
及倘開拓工作及╱或開採落後於預先協定的計劃，承包商將受到處罰。對於礦業開拓，
倘開拓工作超過預先協定的計劃，承包商一般將會收到花紅。
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9.0 冶金測試及選礦

9.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體

石人溝  — 南台子礦業聯合體中提煉的金銀銅鉛鋅礦砂將在兩台傳統浮選選礦機內進
行選礦。首個500噸╱日的工廠已於二零零八年四月底竣工，該選礦廠目前達到全部產
能。第二個工廠（距離較短）將分兩期施工，每期490噸╱日。第二個工廠首期已於二零零
八年十月投入生產，該工廠二期預計於二零零九年九月開始運營。石人溝礦業內50噸╱
日的小型浮選工廠已於二零零八年初停產。

當全部運營時，兩台選礦機將擁有總生產能力1,480噸╱日（每年450,000噸）。礦砂選
礦將產生三種精礦：銅（含有金和銀，稱為「一號金精礦」）、鉛（亦含有金和銀，稱為「二
號金精礦」）及鋅（含有微量貴金屬）。

9.1.1 冶金測試

冶金測試工作由遼寧省瀋陽市瀋陽有色金屬研究院進行。結果已於二零零七年五月
報告給  貴公司。測試工作的目標是建立要求的選礦參數。

試驗工作所用樣本由石人溝  — 南台子礦業聯合體提供。  貴公司的技術人員認為該
樣本有代表性。該樣本約300千克（「千克」），乃通過標準程序為實驗工作而提供，標準程
序包括破碎、篩分、四等分及分成1,000克測試量。

測試樣本的化學成分為9.81克╱噸金，78.9克╱噸銀，0.39%銅，1.37%鉛，1.25%鋅，
2.59%鐵，5.03%硫，1.74%碳，0.039%砷，3.33%氧化鈣，4.89%氧化鎂，3.78%三氧化二鋁
及47.66%二氧化硅。

礦物檢查顯示黃鐵礦 (4.38%)、黃銅礦 (1.20%)、方鉛礦及閃鋅礦（3.45%，綜合）及磁黃
鐵礦 (1.30%)作為主要金屬礦物存在。稀金屬礦物為斑銅礦及褐鐵礦。主要非金屬礦物為
石英 (47.66%)、綠泥石 (32.71%)及絹雲母 (9.30%)。

黃金呈現為金銀礦及自然金，主要單獨存在或在方鉛礦、黃銅礦及黃鐵礦 (64.2%)的
縫隙中，或在黃銅礦、方鉛礦、閃鋅礦、黃鐵礦及脈石（合共28.4%）之中。少量黃金存在
於黃銅礦及方鉛礦（合共5%）以及脈石 (2.4%)中。
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一般來說，礦砂屬於相當細小散粒類型，多達21%的黃銅礦顆粒小於0.01毫米，這表
示需要磨碎較細以取得理想的礦物分離。理想的磨碎細度被認為是85%小於200目 (0.074毫
米）。傳統的浮選法及試劑獲採用，即大規模浮選銅及鉛礦物（包括通過浮選為單獨的精
礦進行分離），隨後有選擇地浮選硫化鋅。在一系列確定適當的酸鹼值、試劑及其用量等
必要的測試之後，大多數可行的條件獲採用，以進行最後的封閉試驗測試。測試產生以
下精礦等級及回收率：

‧  一號金精礦：等級為271克╱噸金、2,332克╱噸銀及17.3%銅，回收率分別為
45.0%、48.2%及72.4%。精礦中亦有鉛 (5.32%)、鋅 (0.72%)及硫 (3.64%)；

‧  二號金精礦：等級為166克╱噸金、1,058克╱噸銀及42.5%鉛，回收率分別為
40.2%、31.8%及74.8%。精礦中亦有銅 (2.1%)、鋅 (0.71%)及鐵 (3.31%)；及

‧  鋅精礦：精礦等級為48.6%鋅，而鋅的回收率為77.4%，金 (58克╱噸）及銀 (593克
╱噸）的回收率為11.5%及14.6%，然而，在銷售鋅精礦時不會記入金和銀。其中
亦含有銅 (0.38%)、鉛 (2.63%)及鐵 (4.03%)。

由於鋅精礦中的金和銀沒有經濟價值，因此金和銀的總有效回收率僅為85.2%及80%。

9.1.2 選礦

圖9.1所示選礦流程圖及設計參數的基準為封閉式測試，以取得最佳冶金結果。選礦
簡要說明如下。

‧  原砂規格為灰白色小於350毫米，在500毫米  ×  750毫米的顎式破碎機中粗碎。

‧  破碎機壓出來的產品篩分為14毫米，大號的送往在封閉式系統中運作的吸管式
Nordberg破碎機中篩分，篩分後小號的送往磨碎。

‧  磨碎機為2,400毫米  ×  3,600毫米球磨機，磨碎出來的產品在螺旋式分級機及旋流
器中分級；下溢則送往1,880毫米  ×  3,700毫米於閉路中運作且有分級機及旋流器
的球磨機中重新磨碎。

‧  在一級球磨機及螺旋式分級機之間的400毫米  ×  600毫米選礦機用於收集粗金砂。

‧  旋流器溢出物，即85%小於200目 (0.074毫米）的精細顆粒送往浮選。

‧  在符合傳統試劑之後，浮選喂給物必須經過較粗的大規模銅鉛浮選，然後經過
較粗的鋅浮選。

‧  較粗的大塊銅  — 鉛精礦被精選三次，第三次精選後的精礦然後進行銅鉛分離；
方鉛礦經過擠壓，而黃銅礦經過浮選。分離程序產生一號金精礦及二號金精礦。
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‧  較粗的鋅精礦分為三個步驟精選以產生最終鋅精礦。

‧  所有最終精礦通過加厚進行脫水，加厚的下溢則進行過濾。

‧  一台700毫米  ×  1,250毫米的搖床被用於監查尾料中的含金礦物，倘有必要收集
尾料中的含金礦物，則會安裝其他搖床。

對於該礦砂種類而言，建議流程圖及試劑相當標準，而貝里多貝爾亞洲同意該項選
擇。選擇的設備屬傳統型，其採用乃屬適當。所有設備均簡單，並在中國製造，但吸管
式Nordberg破碎機除外。

圖  9.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體原砂選礦流程圖
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9.2  駱駝場礦業

駱駝場礦業提煉出來的金銀銅礦砂將在兩個分三期興建的選礦機中進行選礦。一期
選礦廠（500噸╱日）的建設於二零零八年六月完成，且該選礦廠於二零零八年九月開始生
產，二期選礦廠（300噸╱日）的建設於二零零八年十一月完成，而三期（300噸╱日）的建
設預期於二零零九年八月竣工。全部運營時，選礦機將可對礦砂進行選礦，每日1,100噸
（每年0.33百萬噸）。含有金銀的銅精礦將為唯一產品。

9.2.1 冶金測試

瀋陽有色金屬研究院已進行冶金試驗測試，並於二零零七年四月報告測試結果。以
下為測試樣本、測試工作、結果及結論的簡要說明。

測試樣本由  貴公司從地下工程中收集。樣本準備涉及測試樣的傳統破碎、篩分、
混合、四等分及分割，並用於化學及礦物分析以及供冶金測試。

測試樣本的化學分析結果如下：3.56克╱噸金，44.8克╱噸銀，2.47%銅，0.11%鉛，
0.03%鋅，5.07%硫，0.86%鐵，0.60%五氧化二磷，55.64%二氧化硅，6.1%氧化鈣及0.39%氧
化鎂。

樣本的礦物成分顯示黃銅礦 (7.36%)為主要金屬礦。黃鐵礦 (0.82%)、方鉛礦、閃鋅礦、
磁黃鐵礦及藍銅礦為微量金屬。金以自然金及金銀礦存在。銀作為自然銀及金銀礦存在。
主要非金屬脈石礦物為石英 (55.64%)、長石及綠泥石 (26.64%)以及各種碳酸鹽 (6.25%)。黃
銅礦及黃鐵礦以及硫化物的顆粒大小分別為98%及99%以及超過0.01毫米。

金的顆粒大小分佈為8.2% +0.1毫米，7.8%從0.074至0.1毫米，25.8%從0.037至0.074毫
米，44.6%從0.010至0.037及13.6%–0.010毫米。

大約29%的金被發現為包裹金（22%含於黃鐵礦，7%含於綠泥石）。大約55%單獨存在
於硫化物顆粒之間，而16%被發現於黃鐵礦縫隙中。

貝里多貝爾亞洲認為，鑒於顆粒大小、分離程度及與黃鐵礦的密切關係，部分黃金
不足以報告於浮選精礦，因此，額外黃金回收時用重力分離將適用於浮選尾料。吾等強
烈建議安裝一台搖床以持續監察並集中最終浮選尾料中的黃金礦物。倘尾料掃選顯示結
果有經濟價值，則在某個程序安裝一台尼爾森黃金選礦機對經營有經濟上的好處。貝里
多貝爾亞洲獲悉， 貴公司已採納貝里多貝爾亞洲的意見，一台選礦機已被加入主球磨機
與分級機之間以回收礦砂中的粗黃金顆粒，而一台搖床已被加入以處理尾料並監查石人
溝  — 南台子礦業聯合體及駱駝場金礦是否存在流程圖中任何剩餘黃金礦物。

鑒於礦砂的礦物成分及其特徵，金銀銅的大量浮選為選礦的正確選擇。試驗測試涉
及確定磨碎的細度、浮選酸鹼值、試劑及其用量及浮選率。已進行許多開放式測試及一
項最終封閉式測試。後者測試中所含大量浮選精礦重量為原喂給料的7.16%，證實含有
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43.16克╱噸金，513.6克╱噸銀及27.36%銅。回收率分別為86.8%、82.1%及79.3%。測試包
括四個精礦精選步驟及三個粗尾料掃選步驟。磨碎的浮選細度為85%小於0.074毫米。硫
酸銅、丁基黃原酸鹽、二硫代磷酸鹽收集器及泡沫劑為浮選試劑。測試條件對於此類礦
砂而言乃典型，並認為已取得理想的結果。

9.2.2 選礦

礦砂的選礦乃基於試驗調查結果，即封閉式測試所用的最佳選礦條件。圖9.2中的流
程圖顯示該程序的主要步驟，說明如下：

圖9.2 駱駝場礦業原砂選礦流程圖

‧  首先將原砂（灰白色小於350毫米）在顎式破碎機 (PEF 500毫米  ×  750毫米）中粗
碎。粗碎產品在孔徑為14毫米的振動式篩分機中篩分。篩分大號送往Nordberg圓
錐破碎機。Nordberg圓錐破碎機在有振動式篩分機的封閉式系統中工作。篩分小
號為球磨機的主要餵料。
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‧  主要磨碎過程發生於GM 2436球磨機中。磨碎產品首先通過選礦機以回收較粗的
黃金顆粒，然後在螺旋分級機中進行分級。分級機小號送回球磨機。分級機溢
出在一組300毫米旋流器中進行分級。旋流器下溢回到帶有旋流器且在封閉式系
統中工作的二級球磨機 (MQY 1837)。旋流器溢出的大小約為85%小於0.074毫米，
為浮選喂給料。

‧  浮選包括粗精礦的一個粗選步驟及四個精選步驟，以及三個掃選機浮選步驟。
浮選試劑與封閉式測試所用者相同，但硫化鈉及石灰除外，前者用於小用量，以
協助回收硫化物廢料，後者用於管理酸鹼值（粗選為7.5，第三級精選為11.0）。
貝里多貝爾亞洲留意到，大量硫化鈉可以擠壓黃銅礦以及金和銀。因此，試劑
必須節省並謹慎使用。

‧  脫水過程乃傳統型，即在加厚器內加厚及在陶瓷過濾器中過濾。

‧  一台700毫米  ×  1,250毫米的搖床被用於監查尾料中的含金礦物，倘有必要收集
尾料中的含金礦物，則會安裝其他搖床。

除Nordberg破碎機外，所有設備均在中國製造。流程圖乃精心選定，預計將產生類似
於實驗室所取得的結果。
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10.0 生產

10.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體

石人溝  — 南台子礦業聯合體於二零零八年五月至十一月的實際入選礦石及精礦產量
及自二零零八年十二月至二零一一年的預測產量概述於表10.1。加工噸數反映出工程建設
計劃，即到二零一零年全部產能達0.45百萬噸╱年。於二零零八年至二零一一年期間，礦
石品位預測近乎相同且礦石儲量符合估計存量。不同金屬的預測含量有所不同，金為9.64
克╱噸至9.72克╱噸之間、銀為77.9克╱噸至82.1克╱噸之間、銅在0.36%至0.39%之間、鉛
為1.35%至1.54%之間及鋅為1.30%至1.32%之間。於二零零八年五月至十一月短期內的實際
生產礦石品位（表10.2）通常僅稍低於預測礦石品位，其顯示一期於七月達致全部產能500
噸╱日，而二期選礦廠於十一月達致全部產能。

表10.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際及預測產量（二零零八年至二零一一年）

（貴公司於表中所佔產量的比例為97.14%。）

實際 預測

項目
二零零八年五
月至十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

入選金  — 多金屬礦石

 噸數（千噸） 121 30 365 450 450

  金品位（克╱噸） 9.26 9.64 9.64 9.67 9.72

  銀品位（克╱噸） 79.7 82.1 82.1 82.0 77.9

  銅品位（%） 0.41 0.38 0.38 0.39 0.36

  鉛品位（%） 1.43 1.54 1.54 1.54 1.35

  鋅品位（%） 1.28 1.32 1.32 1.32 1.30

  金金屬（千盎司） 36.0 9 113 140 141

  銀金屬（千盎司） 310 80 960 1,190 1,130

  銅金屬（噸） 498 120 1,410 1,750 1,620

  鉛金屬（噸） 1,731 460 5,620 6,910 6,080

  鋅金屬（噸） 1,547 400 4,800 5,920 5,850

選礦採收

 金 (%) 86.9 85.2 85.2 85.2 85.2

 銀 (%) 79.9 80.0 80.0 80.0 80.0

 銅 (%) 71.0 67.0 67.0 67.0 67.0

 鉛 (%) 73.7 74.8 74.8 74.8 74.8

 鋅 (%) 76.5 77.4 77.4 77.4 77.4
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表10.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際及預測產量（二零零八年至二零一一年）

（貴公司於表中所佔產量的比例為97.14%。）

實際 預測

項目
二零零八年五
月至十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

最終產品

 一號金精礦（噸） 2,024 450 5,540 6,880 6,380

  銅品位（%) 17.5 17.0 17.0 17.0 17.0

  金品位（克╱噸） 256 287 286 285 308

  銀品位（克╱噸） 2,310 2,610 2,610 2,590 2,650

  銅金屬（噸） 353 80 940 1,170 1,090

  金金屬（千盎司） 16.7 4 51 63 63

  銀金屬（千盎司） 150 40 460 570 540

 二號金精礦（噸） 2,932 690 8,150 9,940 9,090

  鉛品位 (%) 43.5 49.8 51.6 52.0 50.0

  金品位（克╱噸） 155 167 174 176 193

  銀品位（克╱噸） 1,029 1,130 1,170 1,180 1,230

  鉛金屬（噸） 1,276 350 4,210 5,170 4,540

  金金屬（千盎司） 14.6 4 46 56 57

  銀金屬（千盎司） 97 25 306 377 358

 鋅精礦（噸） 2,426 610 7,450 9,210 9,060

  鋅品位（%) 48.8 50.0 49.9 49.8 50.0

  鋅金屬（噸） 1,183 310 3,720 4,580 4,530
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表10.2
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際每月產量數據（二零零八年五月至十一月）

（貴公司於表中所佔產量的比例為97.14%。）

期間
二零零八年

五月
二零零八年

六月
二零零八年

七月
二零零八年

八月
二零零八年

九月
二零零八年

十月
二零零八年

十一月

入選金  — 多金屬礦石

 噸數（千噸） 4.20 13.94 15.17 15.86 15.75 25.73 30.16

  金品位（克╱噸） 5.27 9.46 10.10 8.96 8.69 9.61 9.47

  銀品位（克╱噸） 49.66 78.56 79.96 81.83 82.31 81.00 80.67

  銅品位  (%) 0.37 0.40 0.39 0.35 0.43 0.43 0.44

  鉛品位  (%) 0.90 1.39 1.39 1.69 1.41 1.43 1.43

  鋅品位  (%) 0.79 1.28 1.29 1.32 1.31 1.30 1.29

  金金屬（千盎司） 0.7 4.2 4.9 4.6 4.4 8.0 9.2

  銀金屬（千盎司） 7 35 39 42 42 67 78

  銅金屬（噸） 15 56 60 55 68 111 132

  鉛金屬（噸） 38 194 210 267 222 369 431

  鋅金屬（噸） 33 178 195 210 206 335 390

選礦採收

 金  (%) 85.33 88.89 88.62 86.23 85.94 86.05 86.62

 銀  (%) 74.37 77.35 82.95 79.67 79.86 80.02 79.97

 銅  (%) 68.18 65.39 73.68 71.71 71.37 71.67 71.42

 鉛  (%) 73.52 73.56 74.31 73.60 73.54 73.73 73.56

 鋅  (%) 75.26 73.91 77.42 75.50 75.54 77.39 77.44

最終產品

 一號金精礦（噸） 111 216 255 232 263 439 509

  銅品位  (%) 9.40 16.83 17.30 17.18 18.58 18.04 18.58

  金品位（克╱噸） 139 275 287 279 237 257 257

  銀品位（克╱噸） 1,136 2,256 2,437 2,692 2,390 2,301 2,317

  銅金屬（噸） 10.5 36.3 44.1 39.8 48.8 79.3 94.5

  金金屬（千盎司） 0.50 1.91 2.35 2.08 2.00 3.62 4.21

  銀金屬（千盎司） 4.1 15.7 20.0 20.0 20.2 32.5 37.9

 二號金精礦（噸） 68 338 362 439 374 621 731

  鉛品位  (%) 41.1 42.2 43.2 44.9 43.7 43.8 43.4

  金品位（克╱噸） 51 171 173 132 148 161 160

  銀品位（克╱噸） 424 1,068 1,064 935 1,091 1,057 1,049

  鉛金屬（噸） 28 143 156 197 163 272 317

  金金屬（千盎司） 0.1 1.9 2.0 1.9 1.8 3.2 3.8

  銀金屬（千盎司） 1 12 12 13 13 21 25

 鋅精礦（噸） 53 273 309 323 318 530 618

  鋅品位  (%) 46.6 48.1 48.8 48.9 48.9 49.0 48.9

  鋅金屬（噸） 25 131 151 158 156 259 302
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我們將生產三種精礦：一號金精礦、二號金精礦及鋅精礦。一號及二號金精礦將帶
有大量的黃金及白銀。於一號及二號金精礦的金銀聯合採收預期分別為85.2%及80.0%。
銅、鉛及鋅的採收將分別達到67.0%、74.8%及77.4%。一號金精礦品位平均計算後將為
銅17.0%、金285至308克╱噸及銀2,590至2,650克╱噸，二號金精礦品位將為鉛49.8%至
52.0%，金167至193克╱噸及銀1,130至1,230克╱噸，及鋅精礦品位將為鋅49.8%至50.0%。
整體而言，以上均在冶金測試及二零零八年試產數據的範圍以內。一號及二號金精礦的
黃金總產量將由二零零八年約39,000盎司增加至二零一零年的119,000盎司；一號及二號金
精礦的白銀總產量將由二零零八年的312,000盎司增加至二零一零年的947,000盎司。一號
金精礦中的銅將由二零零八年的430噸增至二零一零年的1,170噸，而二號金精礦中的鉛
將由二零零八年的1,630噸增至二零一零年的5,170噸，而鋅精礦中的鋅將由二零零八年的
1,490噸增加至二零一零年的4,580噸。一期選礦廠於二零零八年五月至十一月短期內的實
際生產顯示選礦採收整體上與預測情況相符，金與銅的採收顯著高於預測。實際生產的
精礦品位稍微低於預測，但其將在日後改善。

石人溝  — 南台子礦業聯合體正在擴建中，而現實預測的要求大量的地下開發及加快
選礦建設。工廠產量上升需要對礦山生產能力花費大量資本開支。該等基本建設工程延
遲可能會減低生產的增長率。貝里多貝爾亞洲認為可以達到計劃中的礦山生產水平，但
生產能力上升可能會需要一段更長的時間。
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10.2  駱駝場礦業

二零零八年至二零一一年駱駝場金礦入選礦石及精礦產量預測概述於表10.3。加工噸
數反映出工程建設計劃，即到二零一零年全部產能達0.33百萬噸╱年。於二零零八年至二
零一一年期間，礦石品位預測近乎相同且礦石儲量符合估計存量。不同金屬的品位預測
含量有所不同，金為3.44至3.49克╱噸之間、銀為41.2至44.7克╱噸之間及銅在2.21至2.51%
之間。於二零零八年九月至十一月短期內的實際生產礦石品位（表10.4）大致上符合預測
的礦石品位，其顯示一期於二零零八年十一月達致全部產能500噸╱日。

表10.3
駱駝場礦業的實際及預測產量（二零零八年至二零一一年）

（貴公司於表中所佔產量的比例為97.14%。）

實際 預測

項目
二零零八年

九月至十一月
二零零八年

十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

入選金  — 多金屬礦石

 噸數（千噸） 41.7 20 273 330 330

  金品位（克╱噸） 3.40 3.44 3.44 3.44 3.49

  銀品位（克╱噸） 41.2 41.2 41.2 41.2 44.7

  銅品位（%） 2.16 2.21 2.21 2.21 2.51

  金金屬（千盎司） 4.6 2 30 37 37

  銀金屬（千盎司） 55 26 360 440 470

  銅金屬（噸） 899 440 6,030 7,290 8,280

選礦採收

 金（%） 85.8 86.8 86.8 86.8 86.8

 銀（%） 82.0 82.1 82.1 82.1 82.1

 銅（%） 80.0 79.3 79.3 79.3 79.3

最終產品

 銅精礦（噸） 2,880 1,300 17,700 21,400 24,300

  金品位（克╱噸） 42.3 46.0 46.0 46.0 41.1

  銀品位（克╱噸） 489 521 521 521 498

  銅品位（%） 25.0 27.0 27.0 27.0 27.0

  金金屬（千盎司） 3.9 2 26 32 32

  銀金屬（千盎司） 45 22 297 359 389

  銅金屬（噸） 720 350 4,780 5,780 6,570
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表10.4
駱駝場礦業的實際每月產量數據（二零零八年九月至十一月）

（貴公司於表中所佔產量的比例為97.14%。）

二零零八年
九月

二零零八年
十月

二零零八年
十一月

入選金  — 多金屬礦石

 噸數（千噸） 11.7 14.4 15.7

  金品位（克╱噸） 3.50 3.48 3.26

  銀品位（克╱噸） 41.4 41.5 40.9

  銅品位（%） 2.22 2.25 2.02

  金金屬（千盎司） 1.3 1.6 1.6

  銀金屬（千盎司） 16 19 21

  銅金屬（噸） 259 323 317

選礦採收

 金（%） 85.09 86.44 85.73

 銀（%） 82.12 82.45 81.35

 銅（%） 80.17 80.30 79.66

最終產品

 銅精礦（噸） 829 1,029 1,021

  金品位（克╱噸） 41.9 42.0 42.9

  銀品位（克╱噸） 479 477 510

  銅品位（%） 25.02 25.23 24.71

  金金屬（千盎司） 1.1 1.4 1.4

  銀金屬（千盎司） 13 16 17

  銅金屬（噸） 397 491 521

產自駱駝場礦業的礦石處理將帶來具有金銀價值的銅精礦。銅、金及銀的金屬的採
收預期分別為79.3%、86.8%及82.1% 。精礦品位可能有所不同，金在41.1至46.0克╱噸之
間，銀在498至521克╱噸之間而銅為27%。整體而言，以上均在冶金測試範圍以內。精礦
中的黃金總產量將由二零零八年的約4,100盎司增至二零一零年的32,000盎司；精礦中的銀
總產量將由二零零八年的67,000盎司增至二零一零年的359,000盎司；及精礦中的銅產量將
由二零零八年的1,070噸增至二零一零年的5,780噸。
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由於新建造一期選礦廠剛剛於二零零八年九月投入生產，故駱駝場礦業的生產時間
較短，而現實預測要求大量的地下開發及加快選礦建設以達到計劃產量。貝里多貝爾認
為可以達到生產水平，但提高可能會需要一段更長的時間。

10.3  精礦出售

有關由石人溝  — 南台子礦業聯合體出產的精礦，一號金精礦為含黃金銅精礦，而二
號金精礦為含有黃金的鉛精礦。該兩種精礦分別由一家銅精煉廠及一家鉛精煉廠收購。
金銀將作為冶煉過程中的副產品採收且金銀的價值有可能高於精礦中銅和鉛的價值。石
人溝  — 南台子礦業聯合體出產的第三精礦為鋅精礦，並將出售於一家鋅精煉廠。駱駝場
礦業出產的精礦中只有銅精礦含有大量的金銀，而這將出售給一家銅精煉廠。

貴公司出產的精礦將出售給內蒙古赤峰的精煉廠，亦將出售予中國其他省份的精煉
廠，如遼寧及河南。

根據  貴公司與精煉廠訂立的銷售協議，精礦銷售將於礦山進行。精礦由礦山到精
煉廠的運輸一般用卡車（有時亦通過鐵路），由精礦買家負責。精礦會在礦山稱重。精礦
的銷售樣品將在礦山由買家及賣家挑選，並將被分為三份樣品，以由買家及賣家確定精
礦的金屬品位以及雜質及含水量，及必要時由仲裁人確定。精礦所含金屬的售價將根據
出售日期上海黃金交易所及╱或上海期貨交易所的金屬價格釐定，並按預先協定系數作
出調整，以反映精礦中金屬的價值。金屬的售價亦可能按精礦的金屬品位以及所含雜質
作出調整。精礦所含金屬的詳細付款條款將按  貴公司與精煉廠磋商的最終精礦銷售協
議而釐定。

貝里多貝爾亞洲相信  貴公司在出售其於石人溝—南台子礦業聯合體及駱駝場礦業
出產的所有精礦過程中將不會遇到困難。
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11.0 營運成本

根據  貴公司可行性研究所提供的資料，貝里多貝爾亞洲計算出  貴公司兩個生產
礦山每噸入選礦石於二零零八年至二零一一年間的單位採礦、選礦、管理及其他成本預
測。根據  貴公司提供的產品銷售價格預測，貝里多貝爾亞洲亦計算出將各礦山同等盎
司黃金轉換為所有其他同等盎司黃金的產品所需的單位產品營運現金成本及總生產成本。

營運現金成本包括採礦成本、選礦成本、管理成本、銷售成本、環境保護成本、生
產稅、資源補償稅、貸款利息及其他現金成本項目。總生產成本包括營運現金成本、折
舊╱攤銷成本及其他非現金成本項目。這些成本以中國貨幣列示，單位為人民幣。為了
便利國際投資者，貝里多貝爾亞洲已將這些成本折算成美元。

11.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體

石人溝  — 南台子礦業聯合體於二零零八年至二零一一年期間的單位營運成本見表
11.1。入選礦石的預測採礦成本約為人民幣200元╱噸（29.3美元╱噸），反映採用極窄的礦
脈開採方法。成本反映目前的採礦合約並納入設備及電力適當地進行估計。入選礦石的
預測選礦成本為人民幣118元╱噸（17.2美元╱噸），反映經篩選的浮選程序。採礦管理及
技術團隊包括在管理及其他成本內，預測入選礦石一般介乎人民幣103元╱噸（15.1美元╱
噸）至人民幣113元╱噸（16.7美元╱噸）。運輸及若干初期的採礦場準備工程以及選礦工
程的費用包括在資金成本估計內。同等盎司黃金的預測營運現金成本一般介乎人民幣1,310
元（192美元）至人民幣1,340元（197美元），而同等盎司黃金的總生產成本一般介乎人民幣
1,490元（218美元）至人民幣1,570元（229美元）。

表11.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際及預測單位成本分析（二零零八年至二零一一年）

實際 預測

成本項目

二零零八年
五月至
十月

二零零八年
十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

採礦成本（入選礦石，人民幣╱噸） 173.58 228.41 200 200 200 200

    （入選礦石，美元╱噸） 25.41 33.44 29.3 29.3 29.3 29.3

入選成本（入選礦石，人民幣╱噸） 91.23 85.02 118 118 118 118

    （入選礦石，美元╱噸） 13.36 12.45 17.2 17.2 17.3 17.3

管理及其他成本（入選礦石，人民幣╱噸） 254.34 40.27 652 113 104 103

       （入選礦石，美元╱噸） 37.24 5.90 95.5 16.7 15.2 15.1

總營運現金成本（入選礦石，人民幣╱噸） 519.15 353.70 970 431 422 421

       （入選礦石，美元╱噸） 76.01 51.79 142.0 63.2 61.8 61.7

單位產品營運現金成本*

 精礦同等金金屬（人民幣╱盎司） 1,480.99 1,095.69 3,030 1,340 1,310 1,320

         （美元╱盎司） 216.84 160.42 444 197 192 193
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表11.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際及預測單位成本分析（二零零八年至二零一一年）

實際 預測

成本項目

二零零八年
五月至
十月

二零零八年
十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

單位產品總生產成本*

 精礦同等金金屬（人民幣╱盎司） 1,605.77 1,246.63 3,200 1,550 1,490 1,570

         （美元╱盎司） 235.11 182.52 469 227 218 229

* 於計算單位產品營運現金成本及總生產成本時，所有其他產品已根據  貴公司提供的產品售價轉換為精礦同等金金屬。

石人溝  — 南台子礦業聯合體於二零零八年五月至十月期間的實際生產成本平均為採
礦是人民幣173.58元╱噸（25.41美元╱噸），入選是人民幣91.23元╱噸（13.36美元╱噸）和
管理及其他成本是人民幣254.34元╱噸（37.24美元╱噸）。實際選礦及入選成本分別為13%
及23%，較預測為低，反映預測成本可能較為保守。敬請留意，二零零八年十二月預測的
單位管理及其他成本顯著高於下個年度的預測，原因為計入  貴公司首次公開發售工作
大部分特定支出款項。一旦首次公開發售程序完成，此項特定支出將不再需要。
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11.2  駱駝場礦業

駱駝場礦業於二零零八年至二零一一年期間的預測單位營運成本見表11.2。入選礦石
的採礦成本為人民幣200元╱噸（29.3美元╱噸），反映採用極窄的礦脈開採方法，與石人
溝  — 南台子礦業聯合體相似。此礦的成本基準與石人溝  — 南台子礦業聯合體相似，採用
採礦合約計算採礦成本。入選礦石的入選成本為人民幣115元╱噸（16.8美元╱噸），反映
經篩選的浮選程序。再者，採礦管理及技術團隊包括在管理及其他成本內，入選礦石介
乎人民幣70元╱噸（10.2美元╱噸）至人民幣76元╱噸（11.1美元╱噸）。同等盎司黃金的營
運現金成本介乎人民幣2,080元（305美元）至人民幣2,250元（329美元），而同等盎司黃金的
總生產成本介乎人民幣2,400元（351美元）至人民幣2,510元（368美元）。敬請留意，二零零
八年十二月預測的單位管理及其他成本顯著高於下個年度的預測，原因為計入  貴公司
首次公開發售工作大部分特定支出款項。

表11.2

駱駝場礦業的預測單位成本分析（二零零八年至二零一一年）

實際 預測

成本項目

二零零八年
九月至
十月

二零零八年
十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

採礦成本（入選礦石，人民幣╱噸） 136.49 307.70 200 200 200 200

    （入選礦石，美元╱噸） 19.98 44.05 29.3 29.3 29.3 29.3

入選成本（入選礦石，人民幣╱噸） 89.82 90.58 115 115 115 115

    （入選礦石，美元╱噸） 13.15 13.26 16.8 16.8 16.8 16.8

管理及其他成本（入選礦石，人民幣╱噸） 168.00 48.02 434 76 70 72

       （入選礦石，美元╱噸） 24.60 7.03 63.6 11.1 10.2 10.5

總營運現金成本（入選礦石，人民幣╱噸） 394.31 446.31 749 391 385 387

       （入選礦石，美元╱噸） 57.73 65.35 109.7 57.2 56.3 56.7

單位產品營運現金成本*

 精礦同等金金屬（人民幣╱盎司） 1,584.24 2,353.51 4,350 2,250 2,210 2,080

         （美元╱盎司） 231.95 344.58 636 329 323 305

單位產品總生產成本*

 精礦同等金金屬（人民幣╱盎司） 1,670.48 2,487.12 4,610 2,510 2,510 2,400

         （美元╱盎司） 244.58 364.15 675 368 368 351

* 於計算單位產品營運現金成本及總生產成本時，所有其他產品已根據  貴公司提供的產品售價轉換為精礦同等金金屬。
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12.0 資本成本

12.1  石人溝  — 南台子礦業聯合體

石人溝  — 南台子礦業聯合體由二零零七年至二零一一年的實際及預測資本成本見表
12.1。該礦山的資本成本包括礦山設備及基礎設施及所有地下礦山開發。石人溝  — 南台
子礦業聯合體的採礦合約規定，所有的設備均由  貴公司提供。該礦山的資本成本預計
於二零零八年達致頂峰，反映礦山開發成本及設備成本頗高。礦山資本開發的單位價格
反映目前採礦合約的成本。

就石人溝  — 南台子礦業聯合體而言，所有總採礦加上尾庫礦資本成本預計於二零一
零年前達致人民幣89.6百萬元（13.1百萬美元），將實現全部產能達每年0.45百萬噸，即所
有工程均將完工。該等成本包括廠房建造、設備採購及安裝、管理及其他相關成本，以
及尾庫礦建設成本。道路、裝置及礦山辦公室及  貴公司人員生活區的成本亦包括在內。

表12.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的實際及預測資本成本（二零零七年至二零一一年）

（貴公司於表內所佔的資本成本為97.14%。）

實際 預測

項目 二零零七年

二零零八年
一月至
十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

資本成本（人民幣千元）

 採礦 5,303 100,489 1,700 29,300 21,700 30,000

 入選 1,501 49,904 10,000 20,000 8,200 —

 管理 — — 2,000 2,000 — —

 尾庫礦 — — 1,000 — — —

 勘探 — — — 2,000 — —

 土地 — — — 1,900 33,800 —

 終止 — — — — — —

 物業收購 166,100 — — — —

 總計 172,904 150,393 14,700 55,200 63,700 30,000

資本成本（千美元）

 總計 25,315 22,019 2,150 8,080 9,330 4,390

12.2  駱駝場礦業

駱駝場礦業於二零零七年至二零一一年的實際及預測資本成本見表12.2。該礦山的資
本成本包括礦山設備及基礎設施及所有地下礦山開發。與石人溝  — 南台子礦業聯合體相
似，駱駝場金礦的採礦合約規定，所有的設備均由  貴公司提供。該礦山的資本成本於
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二零零八年達致頂峰，反映礦山開發成本及設備成本頗高。礦山資本開發的單位價格反
映目前採礦合約的成本。

就駱駝場礦業而言，所有總採礦加上尾庫礦資本成本預計於二零一零年前達致人民
幣83.9百萬元（12.3百萬美元）。該等成本包括廠房建造、設備採購及安裝，以及尾庫礦建
設成本。道路、裝置及礦山辦公室及  貴公司人員生活區的成本亦包括在內。

表12.2
駱駝場礦業的實際及預測資本成本（二零零七年至二零一一年）

（貴公司於表內所佔的資本成本為97.14%。）

實際 預測

項目 二零零七年

二零零八年
一月至
十一月

二零零八年
十二月 二零零九年 二零一零年 二零一一年

資本成本（人民幣千元）

 採礦 7,002 58,032 1,500 27,200 14,400 15,600

 入選 — 44,367 25,000 3,900 10,600 —

 管理 — — — — — —

 尾庫礦 — — — — — —

 勘探 — — — — — —

 土地 — — — — — —

 終止 — — — — — —

 物業收購 46,000 — — — — —

 總計 53,002 102,399 26,500 31,100 25,000 15,600

資本成本（千美元）

 總計 7,760 14,993 3,880 4,550 3,660 2,280

12.3  討論

貝里多貝爾亞洲認為，有故障設備的費用可在預計的成本內，然而，如果資本開發
出現任何中斷，既定的建設及產量需較長時間。貝里多貝爾亞洲已見證由同一管理團隊
建設完成的若干設施及經挑選的設備的品質及類型。貝里多貝爾亞洲認為，基於該兩個
礦山的大部分設備已正常使用的事實，表明工程計劃可妥善達致。

貝里多貝爾亞洲獲悉，預測的資本開支並無任何永久性資本，表明該礦山及礦井約2%
總設備成本的設備替換成本須於完成建設後每年作出預算。由於該礦山及礦井的總資本
開支略為保守，加上永久性資本不會對項目產生重大影響。
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13.0 環境管理

石人溝礦業已從赤峰市環保局（環保局）取得一項有效環保許可證，以在該礦區進行
採礦及選礦業務，而南台子礦業及駱駝場礦業目前則正在取得其環保許可證。同時，現
有探礦許可證讓  貴公司可在這兩座金礦進行採礦開發業務。正在執行或計劃將在新業
務中執行的環保措施包括以下方面。

‧  減少粉塵：包括使用除塵器、在過濾機上安裝抽風機、灑水及圍住粉塵產生的場
地。  貴公司會提供個體防護設備（「個體防護設備」）（比如面罩），該等設備可
為員工提供額外保護，使其免受粉塵的侵擾， 貴公司強烈鼓勵使用該等設備。
上述減少粉塵的方法亦正用於道路翻新，將可減少粉塵的產生。

‧  污水處理：所有礦山均不會排放污水，污水（包括尾礦廢水）在選礦廠循環再使
用，被用來選礦或除塵。在半乾旱地區，每年水的蒸發速度約為降雨量的四倍，
水對這樣的地區而言是寶貴的資源。在礦山中，從鉆孔汲取上來的水及任何礦
坑水抽出的水會用來除塵。  貴公司會每隔八小時對水質量進行監控，以確保
水的酸鹼值及其他參數符合可接受的水平。礦石中的硫化物將可能產生酸性酸
鹼值，礦石中存在及在選礦時用到的碳酸鈣將會在很大程度上中和酸效應。地
下水含少量鹼，酸鹼值介乎7至8之間。經處理的水將用來灌溉新栽種的樹林。

‧  固體廢棄物：地下開採所產生的廢石現在及將繼續用作填充物及施工用途，尤
其是用來建造尾礦庫（「尾礦庫」，表13.1及13.2）的堤墻。選礦所產生的所有尾礦
將儲存在已建好的尾礦庫中。

‧  噪音控制：噪音控制方法將包括使用消音器、噪音及振動消音與吸音原材料以
及隔離及消除噪音設備。  貴公司政策規定，受噪音影響的作業工人須使用人
員保護設備，比如耳塞。

‧  環境監控：赤峰市環保局按季度對水及空氣質量進行監控，並按季度對噪音及
廢棄物進行管理。  貴公司亦按自己制定的時間表，定期對水及空氣質量進行
監控。截至目前為止，該等礦山均有遵守監管規定。

‧  復墾：已開始植樹造林計劃。開採地區的復墾及植樹造林將一直持續下去。
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表13.1
石人溝  — 南台子礦業聯合體的尾礦庫

設計產能與估計可開採年期 說明

新尾礦庫的儲存規模將可滿足新選礦廠
的階段性要求，而開採年期將被設計成
可滿足約16年的開採需求。

現有尾礦庫目前的庫存規模約為1,000立
方米。

新尾礦庫將興建在選礦廠一期的寬穀
中，而其產能被設計成可滿足該選礦廠
在開採年期內的開採需求。附近的二期
及三期選礦廠將會興建其自身的尾礦
庫，用來存放尾礦。對於上述尾礦庫而
言，一期選礦廠的防洪系數將被設計成
可應付百年一遇的洪災，而選礦廠以後
各期的防洪系數將被設計成可應付五百
年一遇的洪災。現在正在設計興建的尾
礦庫將可應付當地以往所遭受的地震風
險（二零零四年發生的5.9級地震是最近
一次記錄震級較大的一次，地震發生地
距當地的距離約為220公里）。

當新選礦廠開始投入營運後，將會恢復
使用現有較小規模的尾礦庫。

表13.2
駱駝場礦業的尾礦庫

設計產能與估計可開採年期 說明

對於開採年限長達24年之久的礦山而
言，將需要興建尾礦庫，然而，新尾礦
庫是選擇建在地表還是建在地下現仍在
考慮之中。

尾礦庫或其他尾礦處理設施的防洪系
數將被設計成可應付百年一遇的洪災
及可抗當地以往所發生的最強震風險
（一九七一年發生的5.0級地震是最近一
次記錄震級最大的一次，地震發生地距
當地的距離約為100公里）。
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14.0 職業健康與安全

石人溝  — 南台子礦業聯合體及駱駝場礦業均須遵守相同公司安全政策，該政策載有
國家安全標準連同  貴公司強制執行的特殊安全規定。  貴公司的公司安全政策適用於
承包商及其僱員以及  貴公司的僱員。石人溝礦業已取得安全許可證，而南台子礦業及
駱駝場礦業已申請有關安全許可證。  貴公司要求承包商須取得其本身的安全許可證。

該等礦山正根據國家特定法律及法規經營業務，該等法律及法規涉及採礦的職業健
康與安全（「職業健康與安全」）、生產、地下採礦、爆破及爆破物品處理、選礦、尾礦庫
設計、環境噪音、施工、防火與滅火、衛生規定、供電、勞工及監管。有關法律規定每
座礦山須制定應急計劃。

石人溝  — 南台子礦業聯合體設有醫務室，但對駱駝場礦業而言，由於鎮醫院距離礦
山非常近，故成為該座礦山的定點就診醫院。  貴公司所有僱員及其承包商的僱員每年
需進行體檢（包括檢查硅肺病），並且根據國家法律的規定，所有僱員均享有醫療及工傷
保險。 貴公司自接管礦山的過半所有權以來，任何一座礦山均無報告發生工傷事故。 貴
公司須每個月向政府匯報安全事宜，而赤峰市安全局則每隔兩至三個月進行一次檢查。
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15.0 貴公司的管理層

貴公司的高級管理層團隊由  貴公司董事會的創辦人兼主席吳瑞林先生領導，並由
在採礦方面受過良好培訓且經驗豐富的專業人員組成。吳先生是中國知名的成功商人。
他是中國多家知名公司的創辦人，包括在納斯達克上市的僑興環球電話有限公司、在紐
約證券交易所上市的僑興移動通信有限公司以及惠州僑興集團有限公司。吳先生於二零
零六年六月開始投資中國的採礦業， 貴公司是其在採礦方面的主要投資之一。吳先生從
赤峰市及全國範圍僱用在採金方面受過良好培訓且經驗豐富的專業人員，以組建  貴公
司的高級管理層團隊。高級管理層團隊的每位成員在加盟  貴公司之前，均在中國其他
採金公司擔任高級管理及╱或技術職務，在採金行業擁有豐富的營運經驗。

公司內部的專業人員以及礦山駐紥的管理人員及專業人員均受過良好培訓及在採礦
業擁有豐富經驗。所有成功通過貝里多貝爾亞洲面試的管理層人員及職員均展示了彼等
在各自崗位上所具備的豐富知識，並能勝任彼等的工作。
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16.0 風險分析

與許多工業和商業經營相比，採礦業是一個風險相對較高的行業。每個礦體都是獨
一無二的。礦體的性質、礦石的品位和分佈以及開採和加工過程中礦石的變化都是不可
能完全預測的。

對一個礦床的礦石量、品位和總金屬量的估計都不是精確的計算，而僅僅是對鑽孔
和刻槽取樣的解譯。即使取樣密度很高，對整個礦床而言，它們仍然只是很小的樣品。
根據樣品對其周圍礦體的礦石量和品位的估算總存在潛在的誤差，實際情況與估算結果
可能大不相同。礦山實際生產情況與礦石儲量估算的對比可以確認以往估計的合理性，
但不能完全確認未來預測的準確性。

對項目資本成本和運營成本估計的誤差很少能小於±10%，而對處於計劃階段的項
目，估計誤差至少為±15%。礦業項目的收益隨金屬價格和外匯匯率的變化的影響，儘管
保值計劃和長期合同可以在一定程度上降低其不確定性。

本報告考察的  貴公司三項採礦項目均在發展之中或處於初期生產階段。有關開發
和建設仍在進行之中，這會產生一定程度的不確定性。

在評估  貴公司三項採礦項目時，貝里多貝爾亞洲已經考慮了項目存在的技術風險
的各個方面，特別是當其風險有可能對項目的預測產量和現金收入產生明顯影響的因素。
有關評估無疑是主觀的及定性的。風險按以下定義分為低、中等或高三類：

‧  高風險：該因素將給項目帶來重大損害或導致項目失敗。如不予修正，將給項
目的現金流量及表現造成重大（15%以上）損失，並可能導致項目失敗。

‧  中等風險：如不予修正，該因素可能給項目的現金流量及表現造成較大（10%以
上）損失，除非採取若干糾正行動才可減低。

‧  低風險：如不予修正，該因素僅給項目的現金流量及表現造成輕微損失，或沒
有任何影響。
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風險成分 說明

礦產資源
低至中等風險

貴公司三項採礦業務所涉及以含金為主的多金屬礦體均為大
型高角度厚度達數百米的板狀礦脈，金屬品位及厚度分佈相
對穩定。通過對礦體進行鑽探、地表槽探及進行地下作業的
方式，一般可合理探明礦體的基本情況。

礦產資源估算一般是嚴格按照既定程序進行。探明性類別的
礦產資源根據詳細的地表槽探資料以及沿著一般深度為40至
50米的穿脈坑道進行地下鑽探取樣所得的結果計算。儘管塊
段品位乃由簡單的樣品加權平均值計算，但為了避免高估品
位，特高品位已進行了保守處理。控制性及推斷性類別的礦
產資源量亦是根據80米至160米間距的鑽孔數據合理估算。
已採用有限的外推法對礦產資源進行估算。

礦產資源估算並為透過生產進行檢測。礦產資源估算中用到
的鑽孔在作業時一般會垂直往下鑽，這就給確定礦脈的厚度
及礦產資源估算帶來不確定性。

礦石儲量
低至中等風險

貴公司一般不正式估算及公佈礦石儲量。礦山規劃工程師需
進行一至三年詳細的設計及規劃工作，同時考慮採礦損失及
採礦貧化後，構成短期生產計劃的基礎。較為粗略的設計及
規劃，則用於制定中長期生產計劃。

貝里多貝爾亞洲已採用採礦貧化率及採礦回收率（有關比率
是根據礦體特徵及礦山設計時計劃採用的開採方法兩方面
情況而選擇的比率），根據探明級別的礦產資源量來估計證
實礦石儲量；根據控制級別的礦產資源量來估計概略礦石儲
量。上述採礦貧化率及採礦回收率並未經實際生產測試。實
際採礦貧化率及採礦回收率可能與設計系數存在較大出入。
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風險成分 說明

根據在完全設計產能下對二零一零年的生產水平作出的預
測，估算的證實及概略礦石儲量將可令石人溝  — 南台子礦
業聯合體的開採年限維持在約14.2年的水平，而駱駝場礦業
的開採年限則會維持在約24.9年的水平。此外，該兩個礦床
現時存在若干不大可靠的推斷性類別礦產資產。

採礦
中等風險

石人溝  — 南台子礦業聯合體及駱駝場礦業的採礦計劃均規
定，在較大發展項目完成後，每座礦山須達致其既定的生產
水平。已經完成的可行性研究令人滿意，但詳細的採礦計劃
及進度表要求提供有關礦床的其他資料。儘管擬定的採礦方
法適當，但礦體（尤其是駱駝場礦業）的現行暴露程度有限。
一旦更多發展計劃完成，將會開始制定更為詳盡的礦山設計
及進度表。在採礦場完全建立及投入生產前，達致生產目標
（無論是噸數還是品位）將會存在一定的風險。

選礦
低風險  — 石人溝  — 
 南台子礦業聯合體
低至中等風險  — 
 駱駝場礦業

石人溝  — 南台子礦業聯合體的選礦工序概無發現任何重大
風險。

沿着駱駝場礦業構造物的局部礦石發生氧化可能會對浮選
結果帶來不利影響，進而可能會對生產帶來不利影響。然
而， 貴公司報告稱，近期地下開採顯示，局部範圍出現氧
化的情況有限，不會對整個礦床產生重大影響。

基礎設施
低風險  — 石人溝  — 
 南台子礦業聯合體
中等風險  — 駱駝場礦業

石人溝  — 南台子礦業聯合體的基礎設施一般較為完備，日
後如進行任何進一步發展將會直接對現有設施進行更新。

在駱駝場礦業，雖然礦山已經通電，但其他很多基礎設施尚
未建好。
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風險成分 說明

生產目標
中等風險

每座礦山的生產計劃均規定，每座礦山須進行相當程度的發
展以及採礦場準備工程，以達致生產目標。每座礦山最終所
取得的計劃生產率將與各項資源相符，但貝里多貝爾亞洲認
為，需要在  貴公司規定的時間內達致計劃生產率將會面臨
一定的風險。達致產能期可能較計劃的期限更長。

倘駱駝場礦業礦石的氧化程度令測試工作不能採用計劃使用
的浮選法，則其生產可能會受到一定程度的影響。

營運成本
低至中等風險

礦山以往的營運成本不大，成本估算反映了基於付款進度
（僅就已完成的項目進行付款）訂立的現有採礦合同。

與中國其他類似業務相比較，選礦廠、管理費用以及其他成
本亦顯示為合理。

資本成本
低風險

礦山資本成本估算在很大程度上與礦山發展及已訂立礦山合
同規定的付費比率相關。礦山合同的短期性質並不會導致成
本估算增加及面臨通脹壓力。礦山資本亦被認為屬合理。貝
里多貝爾亞洲認為，整體而言，資本成本屬低風險。

環境
低風險

正在實施減輕污染措施，以確保將環境風險降至最低。尾礦
庫及選礦廠正被設計成將可應付潛在水災及地震的影響。

職業健康與安全
低風險

定期會對全體工人進行體檢，以將患硅肺病的風險減至最
低。所有工人及承包商須遵守任何一項職業健康與安全政
策，這些人員同時也享有個人醫療及工傷保險。

Book.indb   66Book.indb   66 7/2/2009   18:59:547/2/2009   18:59:54




